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SAMBUTAN KETUA
SEMINAR NASIONAL SAINS DAN TEKNOLOGI TERAPAN V

Yang Saya Hormati, Bapak Syamsuri, ST, MT, Ph.D selaku Rektor ITATS, Bapak Dr. Agus
Budianto, ST, MT selaku Ketua LPPM ITATS, Prof. Ir. Indrasurya B. Mochtar, M.Sc., Ph.D. dari
Teknik Sipil ITS dan Prof. Dr. Ir. Adi Soeprijanto, MT. dari Teknik Elektro ITS dan Dr. Ir. Minto
Basuki, M.T. dari Teknik Perkapalan ITATS selaku Nara Sumber SNTEKPAN V ITATS.

Assalamualaikum Wr Wh dan Salam Sejahtera bagi kita semua,

Segala puji syukur senantiasa kita panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa, yang telah
melimpahkan rahmat dan berkah-Nya kepada kita semua sehingga hari ini kita dapat dipertemukan
untuk mengikuti acara Seminar Nasional Sains dan Teknologi Terapan (SNTEKPAN) yang
diadakaan oleh Institut Teknologi Adhi Tama Surabaya. Kami mengucapkan selamat datang pada
peserta seminar dimana kita memiliki kesempatan untuk berbagi informasi tentang berbagai
strategi untuk meningkatkan kemampuan peneliti dalam melakukan penelitian serta penerapan
hasil-hasil penelitian dalam bidang Teknologi Terapan. Melalui kegiatan ini diharapkan dapat
menciptakan inovasi serta memenuhi tuntutan pengembangan ilmu pengetahuan, teknologi.

Pada Seminar Nasional ini, tema yang kami angkat adalah “Peningkatan Teknologi
Terapan di Industri dan Infrastuktur untuk Kemajuan Bangsa”. Berkaitan dengan tema tersebut
kami menghadirkan 3 narasumber sebagai pemakalah utama yaitu Prof. Ir. Indrasurya B. Mochtar,
M.Sc., Ph.D. dari Teknik Sipil ITS dan Prof. Dr. Ir. Adi Soeprijanto, MT. dari Teknik Elektro ITS
dan Dr. Ir. Minto Basuki, M.T. dari Teknik Perkapalan ITATS. Peserta seminar nasional adalah
Dosen dan Mahasiswa dari beberapa perguruan tinggi, dan praktisi.

Seminar Nasional ini dapat terselenggara berkat bantuan dari berbagai pihak. Untuk itu
pada kesempatan ini ijinkan kami megucapkan terima kasih kepada YPTS ITATS, Rektor ITATS,
LPPM ITATS serta pihak lain yang tidak dapat kami sebutkan satu persatu. Penghargaan yang
setinggi-tingginya kami sampaikan kepada segenap panitia yang telah bekerja keras demi
suksesnya kegiatan ini.

Kami menyadari bahwa penyelenggaran seminar ini masih banyak kekurangan baik
dalam penyajian acara, pelayanan administrasi maupun keterbatasan fasilitas. Untuk itu kami
mohon maaf yang sebesar-besarnya. Akhir kata semoga peserta seminar mendapatkan manfaat
yang besar dari kegiatan ini sehingga mampu mewujudkan atmosfer riset yang baik dan budaya
riset yang kokoh, berkelanjutan dan berkualitas sesuai dengan perkembangan Ilmu dan Teknologi
kesehatan. Kami mengucapkan “SELAMAT MENGIKUTI SEMINAR”. Terima kasih

Wassalamu'alaikum warahmatullahi wabarakatuh

Surabaya, 19 Oktober 2017

Ketua Panitia SNTEKPAN V ITATS

Kurnia Hadi Putra, S.Pd., ST., MT



PESERTA

Seminar Nasional Sains dan Teknologi Terapan V Tahun 2017
Institut Teknologi Adhi Tama Surabaya

A. Bidang Teknik Sipil dan Perancangan

No Judul Artikel (A) Pemakalah Halaman
PENINGKATAN DAY A DUKUNG TANAH
| | LEMPUNG PADA RUAS JALAN Gati Sri Utami, Al
KERTAJAYA INDAH TIMUR SURABAY A Untung Usaha
DENGAN LUMPUR LAPINDO
PENGOLAHAN AIR LAUT MENJADI AIR Kfl iﬁ?gg;éfgﬂfm
2 | TAWAR DENGAN MENGGUNAKAN Mo Blfa Do A-9
KARBON AKTIF DARI AKAR MANGROVE
Costa Tavares
KAJIAN PELAYANAN ANGKUTAN
PEMADU MODA DI BANDARA o .
3 | INTERNASIONAL ADISUCIPTO Mutiara Firdausi A-13
YOGYAKARTA
ESTIMASI BEBAN EMISI SO2 DAN NOx R;Z‘:g;“i“‘;iko
4 | DARI KEGIATAN INDUSTRI DI KARANG Mo tha"{\ma;n A-19
PILANG SURABAYA
Kusuma
PENENTUAN NILAI KONDUKTIVITAS
s | HIDROLIK TANAH PADA T 50 UNTUK Maritha Nilam ADS
PENEJERNIHAN AIR PADA APLIKASI Kusuma, Yulfiah
INFILTRATION GALLERY DI SURABAYA
PEMANFAATAN LIMBAH SLAG BAJA Theresia MCA
6 | SEBAGAI PENGGANTI BATU PECAH ke Susant A-31
UNTUK PERKERASAN JALAN
ANALISIS REKAYASA NILAI YANG
;| DITERAPKAN PADA PEKERJAAN Siti Choiriyah, Adi A3
DINDING DAN RANGKA ATAP DI SDN Setyo Utomo
SUMURWELUT IIl SURABAYA
PENGOLAHAN LINDI PIOS
¢ | MENGGUNAKAN SEQUENCING BATCH Taty Alfiah, Afrah A
REACTOR (SBR) PADA PERBANDINGAN Zhafirah Sinatria
F/M RENDAH
Felicia
o | ANALISIS RISIKO PENGEMBANG TN‘E;??;?{‘) Feri A9
PERUMAHAN DI WILAYAH SURABAYA ’
Mohamad F. N
Aulady, Abdullah
PENURUNAN BOD35, COD DAN TSS PADA Aclini Dyah
LIMBAH CAIR INDUSTRI BATIK DENGAN rint
10 Radityaningrum, A-55

KOAGULAN PAC PADA PROSES
KOAGULASI FLOKULASI

Jenny Caroline

vi




No Judul Artikel (A) Pemakalah Halaman
PERENCANAAN DAN PEMBUATAN Suwignyo, Ilyas

11 | TURBIN PROPELLER UNTUK Masudin, dan Ali | A-61
PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA MIKRO Mokhtar
HIDRO (PLTMH)

DESAIN WISATA EDUKASI ;Lclﬁ:aﬁn%vnﬁ?k

12 | BERWAWASAN LINGKUNGAN DI : , WIWIX A-67

SURABAYA Wldy.o' Wldjajantl,
Siti Azizah
Moch.Junaidi

13 | TEMPAT DUDUK UNTUK LANJUT USIA di | Hidayat, Ningroom AT

RUANG TUNGGU STASIUN KERETA Adiani, Agus
Hassan Reyhan
KOMBINASI PASIR LUMAJANG DAN Dewi Pertiwi. Siti

14 | PASIR BANGKALAN DITINJAU DARI Cho il A-81
KUAT TEKAN BETON NORMAL y
PEMANFAATAN DESAIN MARKETING KIT | Christin Mardiana,

15 DAN WEBSITE Iwan Nur A-87
R&D HANDRICRAFT LAMONGAN UNTUK | Diansyah, Ainun
MENINGKATKAN PASAR PRODUK Djauhari

1 | DESAIN TAMAN WISATA ALAM HUTAN Elg’t[;t;,f: dl}i/{)ag:;i A93
PINUS “LEDOK OMBO” DI MALANG g

Sukarnen

|7 | MATERIAL FLOW ANALVSIS SAMPAHDI [\ oo A9
TPST BAKTI BUMI SIDOARJO
PENGARUH PENGGUNAAN ABU BATU I’; tiP}Ila;eSkI:r?a i

18 | TERHADAP KUAT TEKAN BETON MUTU : . A-105
K350 Samboc.lj, Febri

Aditya
MODIFIKASI STRUKTUR GEDUNG HOTEL | | o = o

19 | FAVE SURABAYA DENGAN SISTEM s ti‘(’) o A-109
BALOK PRATEGANG
PENERAPAN TEMA ARSITEKTUR Nur Mohamad

5o | BERWAWASAN LINGKUNGAN PADA Sahid, Tka ALLLS
PENGINAPAN WISATA ALAM JURANG Ratniarsih, Siti
KUPING DI SURABAYA Azizah
KAITAN LOKASI TERHADAP Siti Azizah, Amir

21 | KEBERHASILAN KEBERLANJUTAN Mukmin R, Sigit A-121
SENTRA KULINER DI SURABAYA Hadi L
EKSPERIMEN PRODUK FUNGSIONAL
BERBAHAN DAUN LONTAR DENGAN

22 | TEKNIK CETAKAN SEBAGAI UPAYA Faza Wahmuda A-127
PENGEMBANGAN DESAIN PRODUK
BERWAWASAN LINGKUNGAN
PERENCANAAN DAN PERANCANGAN Imaduddin Abi

,3 | EKOWISATA DI KAWASAN SUNGAI Fidbe Hadi. Broto AL3
BANYULANGSIH, SEMANDING, TUBAN — WS, Esty P
JAWA TIMUR ’

CITRA SPARKLING SURABAYA PADA Suci Ramadhani
24 | FURNITUR TAMAN WISATA MANGROVE ’ A-139

SURABAYA

Mufi Mubaroh
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No Judul Artikel (A) Pemakalah Halaman
PENGEMBANGAN AREA TAMAN BMX
SURABAYA SEBAGAI AREA WISATA . .

25 | DITINJAU DARI PERILAKU PENGGUNA Sigit Hadi Laksono | A-145
DAN SIFAT RUANG YANG ADA
PENINGKATAN KUALITAS PEMBAKARAN Ardhana

2% BIOMASSA SEBAGAI BAHAN BAKAR Rahmayanti, Laily A-153
ALTERNATIF DENGAN PROSES Noer Ham’i dah
PEMBRIKETAN

B. Bidang Teknologi Industri
No Judul artikel (B) Pemakalah Halaman

1 DESAIN PERBAIKAN FASILITAS AKTIVITAS | Diky Firmansyah,
PENGGORENGAN KERIPIK TEMPE Panji Deoranto,
BERDASARKAN ANALISIS POSTUR KERJA dan Rizky B-1
(STUDI KASUS DI UKM MELATI JAYA, Luthfian
MALANG) Ramadhan

Silalahi

2 PENGARUH DIMENSI TOWER TERHADAP Setyo Nugroho,

UNJUK KERJA PADA SOLAR UPDRAFT Arrad Ghani B-7
TOWER Safitra

3 ANALISIS SIMULATED ANNEALING(SA)

DAN RANCANG BANGUN SISTEM Shofia Hardi
PENJADWALAN AKTIVITAS DISTRIBUSI Indung Su dar;O B-13
DENGAN MENGGUNAKAN DISTRIBUTION

REQUIREMENT PLANNING (DRP)

4 NILAI KOMPETITIF TATA KELOLA Untung Usada
PEDAGANG KAKI LIMA UNTUK dan Lugman B2l
PENGEMBANGAN STRATEGI PENINGKATAN Hakim
DAYA SAING

5 STUDI EKSPERIMEN THREE ELEMENT Ratna Patmasari,

CONTROL PADA TANGKI BAHAN BAKAR Erik Tridianto, B-27
DENGAN METODE FEEDBACK — dan Hendrik
FEEDFORWARD MENGGUNKAN SIMULINK Elvian GP

6 PERANCANGAN THREE ELEMENT Affan Taufikur
CONTROL PADA TANGKI TERTUTUP | Romadhon, Erik
DENGAN METODE PENGENDALIAN Tridianto, B-33
FEEDBACK - FEEDFORWARD Hendrik Elvian
MENGGUNAKAN SCADA GP

7 PENGARUH SUDUT  DAN FINNED TUBE Arrad Ghani
PADA FLAT-PLATE SOLAR WATER HEATER Safitra. Setvo B-39
UNTUK MENINGKATKAN EFISIENSI Nug;ohoy
TERMAL

8 ANALISIS HASIL PENGUIJIAN EFEK Eky Novianarenti
SEEBECK TERMOELEKTRIK DENGAN Dwi Khusna i B-45
SUMBER PANAS UBLIK DAN VARIASI A Set >
PENDINGIN OLI, AIR ES, UDARA gung setya

9 RANCANG BANGUN RENEWABLE ENERGY [ffan Rosyadi Ali
MANAGEMENT SYSTEM MENGGUNAKAN ’ B-51

RASPBERRY PI

Erik Tridianto,
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No Judul artikel (B) Pemakalah Halaman
Prima Dewi
Permatasari

10 | ANALISIS KEKUATAN TARIK DAN Vuri Ayu
KARAKTERISTIK XRD PADA MATERIAL Setyowati dan B-57
STAINLESS STEEL DENGAN KADAR Eriek Wahyu
KARBON YANG BERBEDA Restu Widodo

11 | STUDI PERFORMASI SISTEM Singgih Karunia
PENGENDALIAN PID BERTINGKAT PADA Almasa, Teguh B-63
SHELL-AND-TUBE HEAT EXCHANGER Hady Ariwibowo,
MENGGUNAKAN MATLAB/SIMULINK dan Erik Tridianto

12 | PERANCANGAN PENGUKURAN EFISIENSI Rina Sri
KINERJA PROGRAM PENDAMPINGAN DESA Waulandari. Atik B-69
DI KABUPATEN SIDOARJO DENGAN Wi diya;rci
METODE DEA

13 | APLIKASI LOGIKA FUZZY MAMDANI
UNTUK MENGESTIMASI JUMLAH PRODUKSI | S. Nurmuslimah B-75
TEMPE

14 | SIMULASI PENGENALAN POLA RUANGAN Riza Agung
MENGGUNAKAN JARINGAN SYARAF Firmansyah B-85
TIRUAN PADA APLIKASI SISTEM Tiahia Od; ’t
LOKALISASI ROBOT RESCUE Jatja Ldinanto

15 | AUDIT PENGGUNAAN ENERGI LISTRIK Titiek Suheta,
PADA APARTMENT METROPOLIS Mochamad B-91
SURABAYA Fahmizul Huda

16 | ANALISIS PERAMALAN KEBUTUHAN JASA Amrita Winaya
KERETA KOMUTER DELTA EXPRESS Shita Dewi, Dea B-99
MENGGUNAKAN METODE EXPONENTIAL Merina
SMOOTHING

17 | APLIKASI SISTEM KONTROL SUDUT Wahyu S.
DENGAN METODE PID PADA ARM FLIP Pambudi, Titiek B-105
FOLDING MACHINE MENGGUNAKAN LEGO | Suheta, dan Jamal
MINDSTORM EV3 Muhammad

18 | PENERAPAN METODE MODEL
AUTOREGRESSIVE INTEGRATED MOVING Ade Ega Febri
AVERAGE GUNA MENGURANGI Arina dan B-111
TERJADINYA BULLWHIP EFFECT PADA Lukmandono
SUPPLY CHAIN

19 | TINJAUAN POSISI INDUSTRI TEKSTIL DAN Pranakusuma
PRODUK TEKSTIL INDONESIA DALAM Sudhana B-117
GLOBAL VALUE CHAIN

20 | PEMBUATAN BIODIESEL DARI BAHAN Romdoni, M. Arif
BAKU PFAD DENGAN KATALIS ASAM Hidayat, dan B-123
OKSALAT (SNTEKPAN) ITATS 2016 Hana Nur Aini

21 | PERANCANGAN ULANG TATA LETAK
FASILITAS DENGAN PENDEKATAN Husni Mubarok
METODE SYSTEMATIC LAYOUT PLANNING Lukmandono ? B-129
GUNA MENINGKATKAN PRODUKTIVITAS
DI CV. PUTRA PERKASA

22 | EKF SLAM MENGGUNAKAN LIDAR Senanjung B-135

Prayoga,




No Judul artikel (B) Pemakalah Halaman
Sumantri K.R.,
Ardian Budi K. A.

23 | IMPLEMENTASI FUZZY LOGIC | AndikYulianto,
CONTROLLER UNTUK MEREDAM AYUNAN Ryan Hary B-141
PADA PROTOTIPE GANTRY CRANE Sufrianto

24 | PENGGUNAAN PENGOLAHAN CITRA And
DIGITAL DENGAN ALGORITMA EDGE Y

Suryowinoto, B-149
DETECTION DALAM MENGIDENTIFIKASI Abdul Hamid
KERUSAKAN KONTUR JALAN
25 | PENGARUH PENAMBAHAN KITOSAN | Dian Yanuarita P,
DALAM PENURUNAN TSS PADA LIMBAH | Shofiyya Julaika,
CAIR INDUSTRI MINUMAN RINGAN Ade Wijaya L.P., B-155
dan Renni
Artikasari

26 | PENERAPAN METODE MODEL
AUTOREGRESSIVE INTEGRATED MOVING Ade Ega Febri
AVERAGE GUNA MENGURANGI Arina dan B-161
TERJADINYA  BULLWHIP EFFECT PADA Lukmandono
SUPPLY CHAIN

27 | PEMANFAATAN LIMBAH KULIT KERANG
DAN PATI UBI JALAR UNTUK PEMBUATAN | Kartika Udyani B-167
BIOPLASTIK

28 | PENGARUH ASAM KLORIDA DAN SUHU Shofiyya Julaika,

AKTIVASI PADA REGENERASI SPENT Andre Wahyu B-175
BLEACHING EARTH Firmansyah, dan
Subiyono

29 | PERANCANGAN MODEL SISTEM KONTROL Nandane Tarvana
PARAMETER KUALITAS AIR TAMBAK Waluygo I P B.181
UDANG DENGAN MENGGUNAKAN ZELIO Ismz; a
SR3B101BD DAN ARDUINO UNO Y

30 | PENGARUH SUHU DAN WAKTU FURNACE Daril Ridho
DALAM PEMBUATAN MgCI2.6H20 DARI Zuchrillah, B-189
BITTERN Shofiyya Julaika

31 | PENGENDALIAN BALANCE ROBOT Rayen Pradipta
MENGGUNAKAN GYRO SENSOR BERBASIS ’ B-195
ANDROID Santoso

32 | PIROLISISS BOTOL PLASTIK BEKAS | Agus Budianto,

MINUMAN AIR MNIERAL JENIS PET | Ririn Adyus, dan B-201
MENJADI FUEL Trifena
Chrisnawangsih

33 | DESAIN DAN PEMBUATAN SENSOR CURAH | Yoga Alif Kurnia
HUJAN TANPA PENAKAR BERBASIS Utama, Adang B-207
SENSOR LOAD CELL Hamdani, Arief

Budijanto

34 | ANALISIS PENGARUH FAKTOR MOTIVASI
PEKERJA BERPENDIDIKAN RENDAH Moch. Kalam B213
TERHADAP KEPUASAN BEKERJA DI Mollah

KLASTER UKM SIDOARJO JAWA TIMUR




No Judul artikel (B) Pemakalah Halaman
35 | ANALISIS SISTEM DISTRIBUSI TENAGA Efvita Arfah
LISTRIK MENGGUNAKAN TOTAL Zuliari. Afifudin B-221
HARMONIC DISTORTION (THD) ’
36 | STUDI EKSPERIMENTAL EFEK KUAT ARUS Hery Irawan,
TERHADAP DISTRIBUSI KEKERASAN DI Sukendro B.S., B-229
DAERAH LAS PADA PENGELASAN GMAW Muhamad
SECARA MANUAL Anzaldi
37 | AUDIT ENERGI KELISTRIKAN PADA Titiek Suheta,
GEDUNG APARTEMENT COSMOPOLIS | Khoirul Ikhwan B-235
SURABAYA
38 | DISTILASI BERTINGKAT BIOETANOL DARI Solahudin Al
BUAH MAJA (AEGLE MARMELOS L.) Fatih, Moh. Arif B-241
Batutah
39 | KAJI EKSPERIMENTAL KINERJA Sumeru, Triaji
PENGKONDISI UDARA AKIBAT RETROFIT Pangr,ipto B-249
DARI R22 KE R290 DAN VARIASI SUHU Pramudantoro
UDARA LINGKUNGAN
40 | ANALISIS KONSUMSI ENERGI LISTRIK Eddy Erham
PADA PENGKONDISI UDARA AKIBAT Sl};meru ’ B-255
PERUBAHAN SETTING SUHU RUANGAN
41 | PENGONTROLAN PADA ALAT PENYEDIA
MINUMAN KOPI STIAP SAJI OTOMATIS DAN Ismail Wellid, B-261
PENDINGIN MINUMAN BOTOL DENGAN Dini Faridah
MENGGUNAKAN KONTROL PLC
42 | PEMODELAN DAN ANALISIS PENGARUH Miftahul Ulum,
JUMLAH PENUMPANG DAN PERGESERAN Ardi
PUSAT GRAVITASI TERHADAP RESPON Noerpamoengkas, B-267
DINAMIS TRANSIEN KENDARAAN Gatot Setyono,
Moch. Rhizky
Ariyansyah
43 | PENINGKATAN PRODUKTIVITAS DAN
KUALITAS PRODUKSI MELALUI REKAYASA Rony Prabowo B-273
TEKNIK PADA PRODUKSI MINYAK ATSIRI
DAUN CENGKEH DI MEDOWO JOMBANG
44 | PENGARUH PENGGUNAAN INVERTER A.P.Edi Sukamto,
TERHADAP TEMPERATUR DAN KONSUMSI Ary Surjanto, B-279
DAYA LISTRIK SISTEM REFRIGERASI Pratikto, Satria
KONVENSIONAL Sutardi Putra
45 | STUDI EKSPERIMENTAL PANEL SURYA Dwi Khusna,
TIPE POLYCRYSTALLINE TERHADAP Gatot Setyono, B-285
UNJUK KERJA PENERANGAN PARKIR Dimas Habibi
SEPEDA MOTOR DI KAMPUS ITATS Surya P.
46 | UPAYA PERBAIKAN KONDISI FASILITAS Totok Pujianto,
DAN CARA KERJA INDUSTRI RUMAH Devi Maulida
TANGGA PRODUKSI EMPING MELINJO DI Rahmah, Selly B-291
DESA NARIMBANG, KECAMATAN Harnesa Putri,
CONGGEANG, KABUPATEN SUMEDANG Anas Bunyamin
47 | KARAKTERISTIK PERPINDAHAN PANAS Syamsuri, Novi
DEGAN VARIASI MATERIAL KONDUKTOR Indah R dan B-299

DAN VARIASI DIAMETER MATERIAL

Muhammad Setio
B

Xi




No Judul artikel (B) Pemakalah Halaman
48 | ANALISA INDUKTOR PADA RANGKIAN Syahri Muharom,
BOOST CONVERTER Tjahja Odinanto, B-305
Purbo Wiryo
49 | SINTESA BIOPLASTIK DARI PATI SINGKONG Eri Cahyono,
DAN KULIT SINGKONG MENGGUNAKAN Priyo Suleksono, B-311
FILLER ALAMI CLAY DAN PLASTICIZER Nyoman Puspa
GLISEROL DAN SORBITOL Asri
50 | PERANCANGAN DAN UJI PERFORMA Bambang
SEPEDA PANCAL TANPA RANTAI Setyono,
: B-323
Bimantara
Aziscul Hakim
51 RANCANG BANGUN MESIN PEMIPIL DAN Bambang
PENGGILING BIJI BIJIAN MULTI GUNA Setyono, Achmad B-329
Ridwan Febrianto
52 | ANALISIS SEPEDA LISTRIK PORTABLE Syamsuri,
DENGAN MEGGUNAKAN SISTEM TENAGA Sukarnen, Matt
SURYA DENGAN KAPASITAS 150 WP Syaiin, Yustia B-337
W.M., Prasetyo
R.
53 | PERBANDINGAN AKTIVITAS KATALIS CaO Bambang
DARI CANGKANG KULIT TELUR DAN CaO Poedjojono, Diah
KOMERSIL PADA TRANSESTERIFIKASI Agustina B-343
MINYAK GORENG BEKAS Puspitasari,
Nyoman Puspa
Asri
54 | AUDIT ENERGI LISTRIK DI GEDUNG GRAHA Zimami Akbar
KRIDA PRAJA PEMERINTAH KABUPATEN Widyatama, Efrita B-349
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ABSTRACT

The concept of a hybrid vehicle seeks to create a vehicle system with little energy efficiency and be able to
replace fuel oil. Batteries are used as energy storage for hybrid-electric vehicles. The role of sensors in
hybrid-electric vehicle instrumentation monitoring is used to avoid malfunctioning of instrumentation. In
this study focused on sensing physical parameters in Battery Management System (BMS). The design of
sensing system consists of temperature sensor, voltage-current sensor, rotation speed sensor and loT-based
data transmission system. MQTT method is used for data transmission which will be processed by smart
server. Smart Server is designed using Single Board Computer (SBC-Raspberry Pi). Sensor data is sent
over TCP / IP network with packet data format. The server computer will record, analyze and notifications.
System testing performed four stages of sensor calibration, data transmition delay and intelligence
algorithm intelligent system. The test results of the error rate of the three sensors (temperature, current and
RPM) obtained percent of data in the sequence as follows 10%, 13% and 9%. The process of sending real-
time data from the sensor to the server needs an average of about 1.4 - 5 seconds (in the Internet Service
Provider network), while for local network only takes 0.5 - 0.9 seconds. The accuracy of the alarm alert
notification algorithm in the monitoring system is about 80%. The intelligent server system development
orientation is to create an integrated system for performance monitoring and functional failure protection
that results in the safety level of users of hybrid-electric vehicles.

Kata kunci: hybrid, battery, sensor, 10T, Server, intelligence.

ABSTRAK

Konsep kendaraan hybrid berupaya untuk menciptakan sistem kendaraan dengan efisiensi energi kecil dan
mampu mengantikan bahan bakar minyak. Baterai digunakan sebagai tempat penyimpanan energi pada
kendaraan hybrid-listrik. Peran sensor dalam monitoring instrumentasi kendaraan hybrid-listrik perlu
dilakukan untuk menghindari kegagalan fungsi kerja. Pada penelitian difokuskan pada pengindraan
parameter fisis pada Battery Managemen System (BMS). Perancangan sistem pengindraan terdiri dari
sensor suhu, sensor arus-tegangan, sensor kecepatan rotasi dan sistem transmisi data berbasis [oT. Metode
MQTT digunakan untuk pengiriman data yang nantinya akan diolah oleh server cerdas. Server cerdas
dirancang menggunakan Single Board Computer (SBC-Raspberry Pi). Data sensor dikirim melalui jaringan
TCP/IP dengan format paket data. Komputer server akan merekam, menganalisa dan memberikan
peringatan. Pengujian sistem dilakukan empat tahap yaitu kalibrasi sensor, jedah pengiriman data dan
akurasi algoritma sistem cerdas. Hasil pengujian tingkat error ke tiga sensor (suhu, arus dan RPM)
didapatkan persen data dengan urutan sebagai berikut 10%, 13% dan 9%. Proses pengiriman data real-time
dari sensor menuju server di butuhkan rata-rata jedah waktu sekitar 1.4 — 5 detik (dalam jaringan Internet
Service Provider), sedangkan untuk jaringan lokal hanya membutuhkan jeda waktu 0.5 — 0.9 detik. Tingkat
akurasi algoritma notifikasi tanda bahaya dalam sistem monitring adalah sekitar 80%. Orientasi
pengembangan sistem server cerdas adalah membentuk sistem terintegrasi sebagai monitoring performa dan
proteksi kegagalan fungsi yang berujung pada tingkat keselamatan pengguna kendaran hybrid-listrik.

Kata kunci: hybrid, baterai, sensor, loT, Server, kecerdasan.
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PENDAHULUAN

Kendaraan listrik merupakan konsep transportasi modern untuk menggeser jumlah
kendaraan berbasis fosil. Pertimbangan terkait ramah lingkungan menunjang penelitian terkait
kendaraan listrik semakin meningkat. Konsep green-technology kendaraan listrik berada pada
tingkat emisi karbon dan dampak skunder pembakaran minyak bumi [1]. Inovasi yang telah
dilakukan pada konsep kendaraan berbasis energi listrik mencakup beberapa bidang, diantaranya
adalah manajemen baterai (BMS) [2], desain mekanik, dan sistem monitoring instrumentasi [3].
Regulasi inovasi dalam penyusunan konsep kendaraan hybrid didukung dengan adanya teknologi
berbasis komputasi dan jaringan komputer [4]. Konsep rekayasa komputasi dewasa ini mengarah
pada pengembangan sistem berbasis mikrokontroler dan single board PC (SBC). Salah satu
bentuk inovasi telah dilakukan oleh Tauriq adalah sistem monitoring berbasis Raspberry Pi [5].
Permasalahan bidang instrumentasi-elektronika dalam implementasi kendaraan listrik adalah
kegagalan fungsi kerja akibat kenaikan nilai toleransi maksimum dan kesalahan oleh pengguna
[3]. Kendaraan listrik yang terdiri dari unsur mekanik dan kelistrikan, perlu dilakukan
pemantauan oleh sensor secara kontinyu ketika kendaraan tersebut digunakan oleh user.

Pada penelitian ini dilakukan kegiatan perancangan sistem server cerdas berbasis
Internet of Things dengan mengintegrasikan sensor, mikrokontroler, dan SBC untuk memantau
kondisi fisis kendaraan listrik. Objek penelitian terdiri dari mekanik prototipe kendaraan listrik
dengan sumber energi baterai Lithium (LiFePO4) dan sistem embedded. Inovasi penelitian yang
dilakukan terletak pada konsep pengiriman data multi sensor dan sistem server cerdas pada
jaringan IoT. Secara umum sistem sensor akan memantau kondisi parameter fisis suhu
instrumentasi, tegangan dan arus, RPM motor. Semua parameter akan direkam oleh sensor dan
dilakukan komputasi menggunakan sistem embedded SBC. Hasil pemantauan dan notifikasi
bahaya dikirim secara real-time melalalui jaringan internet TCP/IP untuk proses distribusi pada
multi user. Tujuan dari penelitian adalah menambahkan fitur sistem keamanan kegagalan fungsi
kelistrikan pada konsep kendaraan elektrik-hybrid. Diharapkan penelitian ini mampu mengurangi
dampak buruk untuk pengguna kendaraan (end user) terhadap kegagalan fungsi instrumnentasi.

TINJAUAN PUSTAKA
Transmisi Data Sensor berbasis IoT

Internet of Things merupakan konsep pertukaran data dalam sebuah jaringan internet
(TPC/IP) yang mendukung adanya komunikasi data machine to machine (M2M). Konsep loT
mendukung adanya pertukaran data tidak terbatas pada layer tampilan web, melainkan mampu
menembus sistem web-servis dan manajemen data. Akses informasi data dalam jaringan internet
dapat diperoleh dalam dua metode, yaitu memasukkan manual oleh manusia dan injeksi oleh
mesin. Adanya peran mesin sebagai sistem otomasi pengambilan data, memudahkan manusia
dalam mengakses beberapa teknologi. Salah satu contoh peran loT adalah sistem mesin validasi
berbasis RFID. Dalam konsep instrumentasi elektronika sistem [oT memberikan dukungan dalam
pola pengaturan data. Sistem IoT dapat dibangun menggunakan perangkat yang mampu
menghimpun data jaringan dan komputasi embedded [6], [7].

Peran sistem sensor dalam konsep monitoring adalah unit konversi nilai fisis menuju
nilai elekronik. Nilai fisis sebagai contoh adalah suhu, kecepatan putar dan waktu. Integrasi
sistem sensor dalam IoT membutuhkan perangkat yang mampu mengintegrasi data melalui
perangkat kaki I/O. Mikrokontroler memiliki arsitektur untuk mengolah data dan komputasi
embedded untuk memilah jalur register antar koneksi perangkat. Sistem SBC rapsberry pi
mampu mengatur pola transmisi data antara perangkat keras, sistem intelijen dan data jaringan
internet. Pola morfologi jalur komunikasi dalam sistem penunjang IoT berbasis mikrokontroler
dan SBC ditunjukkan seperti pada Gambar 1, yaitu sistem instrumentasi kelola data IoT [8].
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Gambar 1. Sistem instrumentasi kelola data IoT berbasis SBC dan Arduino uno [9].

Komputasi Cerdas IoT

Komputasi cerdas merupakan gabungan dari rekayasa pemrograman dan kecerdasan
buatan. Kecerdasan buatan berperan sebagai unit pengaturan parameter fisis yang nantinnya
digunakan untuk penanganan aksi. Dalam teknologi IoT alur algortima dikendalikan berdasarkan
pola algortima pemrograman. SBC Raspberry Pi merupakan perangkat berbasis linux yang
dikembangkan dengan dasar Python. Studi kasus penggunaan raspberry pi sebagai unit pemantau
sensor pH dan lingkungan telah dikembangkan oleh A.Sabiq [10]. Pada penelitiannya,
dikembangkan sistem IoT dengan bantuan mikrokontroler dan wifi-low power Xbee. Alur web-
server dirancang dengan SBC yang terhubung dengan jaringan internet [8]. Arsitektur komputasi
perangkat keras ditunjukkan seperti pada Gambar 2, yaitu arsitektur embedded server.

RAM FLASH Redic

Wi-Fi Processor
Ethernet Processor Sensors Actuators

Low power mesh RAM FLASH

Power supply Power supply

Gambar 2. Arsitektur embedded-server IoT.[8]

METODE

Pengerjaan penelitian terdiri dari dua proses perancangan, yaitu perancangan mekanik
dan instrumentasi elektronika-jaringan komputer.
Perancangan Mekanik

Perancangan mekanik terdiri dari instalasi prototipe kendaraan listrik dengan konsep
empat roda. Desain mekanik perancangan memiliki konsep roda pendorong dan stearing. Sistem
stearing didukung dengan join-rack ditunjukkan seperti pada Gambar 3.a, dan model roda
pendorong langsung terhubung dengan poros gearbox ditunjukkan seperti Gambar 3.b.
Kombinasi gear box mendukung dari kinerja torsi yang dihasilkan oleh motor.

(a) (b)

Gambar 3.a) Desain mekanik dengan model 4 roda, b) pemasangan gear box dan motor DC.
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Sistem Elektronika

Elektronika penyususn sistem monitoring secara umum terdiri dari sensor,
mikrokontroler dan SBC Raspberry pi. Proses monitoring digunakan tiga macam sensor, yaitu
sensor DS18B20, sensor ACS712 dan sensor rotari encoder optik. Sensor DS18b20 berperan
dalam megetahi suhu baterai, motor dan sistem pensaklaran motor (driver Switch). Proses
monitoring suhu dilakukan pada tiga jenis inst rumen, karena ketika sistem kendaraan aktif, akan
menghasilkan panas. Diagram peletakan sensor pada seluruh sistem ditunjukkan pada Gambar 4,
skema instalasi sensor suhu DS18B20-dallas.

(@) (b)
Gambar 4. a) instalasi pemasangan sensor suhu pada instrumentasi, b) pendingin sirip pada
pensaklaran motor DC

Pengolahan data sensor ACS712 digunakan penguat diverensial untuk mengatur kesetabilan
tegangan analog pembacaan. Luaran sensor arus ACS712 terhubung dengan kaki mikrokontroler
Arduino Uno dengan port-ADC 10bit. Sistem sensor kecepatan putar, digunakan cakram optik
untuk melihat besar RPM roda.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Monitoring Data Suhu Instrumentasi

Proses pengambilan data temperatur dilakukan pada tiga instrumentasi, yaitu baterai, H-Bridge
motor, dan motor DC. Ketiga instrumentasi tersebut memiliki karakteristik panas yang bergantung
parameter waktu dan perlakuan. Hasil pengujian ditunjukkan seperti pada Gambar 5.a, yaitu grafik
pengujian temperatur oleh sensor DS18B20. Sensor tersebut menggunakan jalur one-wire komunikasi yang
ditunjukkan oleh Gambar 4.a, sehingga jalur data multi sensor dapat dilewatkan dalam satu instalasi kabel.
Proses pengukuran suhu dilakukan pada tingkat permukaan (surface) [11]. Metode tersebut merujuk pada
penelitian yang telah dilakukan oleh Richard, yaitu pengukuran suhu permukaan bangunan. Hasil uji
pergeseran nilai toleransi pengukuran sensor didapatkan kisaran nilai 10% dari acuan alat ukur standart
(termometer digital). Dari hasil grafik Gambar 5.a, terlihat laju kenaikan temperatur dipengaruhi lama
penggunaan instrumentasi tersebut. Laju perubahan panas, terlihat cukup besar terjadi pada motor DC dan
H-Bridge motor. Kedua instrumentasi tersebut merupakan aktuator yang selalu dilewati arus listrik besar,
sehingga terdapat kenaikan panas yang cukup tinggi.

Hasil pengukuran pada baterai menunjukkan adanya kesetabilan kenaikan suhu. Baterai yang
digunakan pada pengujian adalah tipe LiPo (LiFePO4) 2.200mAh 10C dan daya pelucutan hingga 25-35C.
Untuk pengujian yang dilakukan digunakan sistem sinyal kontinyu pada motor tipe sikat (brush-motor DC).
Pada penggujian baterai diambil pada titik dibawah 0.5C untuk mencegah timbulnya udara dielektroda
baterai. Dampak timbulnya gas, menyebabkan baterai cepat panas dan rusak. Hasil pengukuran suhu dan
konsumsi baterai terhadap pembebanan mekanik motor, dilakukan dengan memberikan pengereman pada
roda. Ketika putaran motor terbebani, akan didapatkan pola kenaikan konsumsi arus dan temperatur motor
DC. Kenaikan konsumsi arus dilakukan untuk mempertahankan torsi motor dengan kendali mikrokontroler.
Hasil pengujian ditunjukkan seperti pada Gambar 5.b, yaitu pengujian. Proses kalibrasi sensor Arus
didapatkan nilai toleransi sekitar 13% dan untuk sensor encoder-RPM toleransi pegukuran adalah 9%.

C-148



Seminar Nasional Sains dan Teknologi Terapan V 2017 ISBN 978-602-98569-1-0
Institut Teknologi Adhi Tama Surabaya

(a) (b)
Gambar 5. a) laju perubahan temperatur darbaterai-H Bridge dan motor DC, b) korelasi panas dan konsumsi
arus baterai terhadap pembebanan mekanik motor.

Manajemen Data Server IoT

Aliran data dari seluruh sensor akan ditampung dalam data base server barbasis SBC.
Server bertugas mengolah data dan memberikan notifikasi kepada user ketika terjadi kenaikan
nilai temperatur kritis instrumentasi. Pada studi kasus penelitian, dilakukan pembatasan
temperatur baterai sekitar 60-70°C ; instrumentasi H-Bridge sekitar 120°C dan motor DC 100°C.
Ketika parameter kritis terlewati, maka sistem kecerdasan buatan akan memberikan notifikasi
pesan email kepada pengguna. Jedah pengiriman email dipengaruhi oleh jaringan ISP yang
digunakan. Hasil pengujian pengiriman data berupa string “kondisi bahaya %suhu baterai,
%suhu_H-Bridge, %suhu_motor DC” didapatkan jedah kisaran 1.4 — 5 detik untuk jaringan
berbasis internet ISP. Pengujian juga dilakukan pada jaringan lokal dan didapatkan jedah
pengiriman sekitar 0.5 - 0.9 detik. Akurasi pengiriman data notifikasi ddapatkan nilai sekitar
80% dari 100 kali penggujian data. Kegagalan transmisi email disebabkan dua hal, yaitu faktor
interkoneksi perangkat jaringan dan adanya data yang salaing overlap didalam pemrosesan SBC.
Overlap data terjadi akibat penumpukan frame fusebit pada web-server. Sebagai solusi dalam
penelitian, maka dilakukan manajemen parity pembatas string. Data akan dikirim berdasarkan
frame-informasi yang nantinya diterjemahkan oleh web browser komputer client.

KESIMPULAN

Kesimpulan dari serangkaian penelitian adalah sistem server cerdas berbasis sistem
embedded IoT dapat bekerja untuk proses perekaman data multi sensor, pengolahan data hingga
proses notifikasi. Proses notifikasi berupa tanda bahaya dapat dilakukan oleh sistem dengan
batasan nilai untuk masing-masing instrumen (baterai;H-Bridge,Motor DC) adalah sekitar 60-
70C; 120C dan 100C. Proses jedah pengiriman data pada jaringan ISP adalah 1.4-5 detik.
Pengiriman data pada jaringan lokal didapatkan delay sekitar 0.5-0.9 detik.

UCAPAN TERIMA KASIH

Ucapan terima kasih kepada Direktorat Riset dan Pengabdian Masyarakat Direktorat
Jenderal Penguatan Riset dan Pengembangan Kementrian Riset, Teknologi, dan Pendidikan
Tinggi yang memberikan pendanaan dalam hibah penelitian PDP  (Nomor
120/SP2H/LT/DRPM/IV/2017 Tanggal 3 April 2017)

C-149



Seminar Nasional Sains dan Teknologi Terapan V 2017 ISBN 978-602-98569-1-0
Institut Teknologi Adhi Tama Surabaya

DAFTAR PUSTAKA

[1] A. Khajepour, M. S. Fallah, and A. Goodarzi, Electric and hybrid vehicles: technologies,
modeling, and control: a mechatronic approach. Chichester, West Sussex, United Kingdom:
John Wiley & Sons, Inc, 2014.

[2] D. Ansean, M. Gonzalez, J. C. Viera, J. C. Alvarez, C. Blanco, and V. M. Garcia,
“Evaluation of LiFePO4 batteries for Electric Vehicle applications,” in 2013 International
Conference on New Concepts in Smart Cities: Fostering Public and Private Alliances
(SmartMILE), 2013, pp. 1-8.

[3] X. Xu, T. Chen, and M. Minami, “Intelligent fault prediction system based on internet of
things,” Comput. Math. Appl., vol. 64, no. 5, pp. 833-839, Sep. 2012.

[4] S. Ferdoush and X. Li, “Wireless Sensor Network System Design Using Raspberry Pi and
Arduino for Environmental Monitoring Applications,” Procedia Comput. Sci., vol. 34, pp.
103-110, 2014.

[5] T. D. Permana, “Sistem Monitoring Menggunakan Mini PC Raspberry Pi,” Tek. Komput.,
vol. Volume 03 No. 1, Nov. 2015.

[6] J. Holler, Ed., From machine-to-machine to the Internet of things: introduction to a new age
of intelligence. Amsterdam: Elsevier Academic Press, 2014.

[71 “Wiley: Internet of Things and Data Analytics Handbook - Hwaiyu Geng.” [Online].
Available: http://'www.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-1119173647.html.
[Accessed: 11-Jun-2017].

[8] C. P. Kruger and G. P. Hancke, “Benchmarking Internet of things devices,” in 2014 12th
IEEE International Conference on Industrial Informatics (INDIN), 2014, pp. 611-616.

[9] G. Hart-Davis, Deploying Raspberry Pi in the classroom. California: Apress/Springer
Science+Business Media Finance, 2017.

[10] A. Sabiq and P. N. Budisejati, “Sistem Pemantauan Kadar pH, Suhu dan Warna pada Air
Sungai Melalui Web Berbasis Wireless Sensor Network,” J. Teknol. Dan Sist. Komput., vol.
5, no. 3, p. 94, Jul. 2017.

[11]R. Slavik and M. Cekon, “Study of Surface Temperature Monitoring in the Field of
Buildings,” Procedia Eng., vol. 161, pp. 1135-1143, 2016.

C-150



	1. SNTEKPAN V - B5
	2. COVER DALAM, UC-TERIMAKASIH,PANITIA,LINK,SAMBUTAN 
	3. DAFTAR ARTIKEL SNTEKPAN V 2017
	135-SNTEKPAN V Isa Albanna -ed

