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KATA PENGANTAR

Puji syukur marilah kita panjatkan kepada Allah SWT atas rahmat dan karuniaNya, sehingga
pada hari ini, Sabtu 15 Nopember 2014 kita dapat berkumpul dan berpartisipasi untuk mengikuti
Seminar Nasional Aplikasi Sains & Teknologi (SNAST 2014) dengan tema “Membangun Daya Saing
Bangsa dengan Kemandirian dan Teknologi” di Auditorium Kampus Institut Sains dan Teknologi
AKPRIND Yogyakarta.

Seminar ini merupakan agenda dua tahunan Institut sebagai upaya merealisasikan salah satu
misi Institut pengembangan teknologi melalui aplikasi hasil-hasil penelitian sains dan teknologi.
Penyelenggaraan SNAST 2014, merupakan kelanjutan dari SNAST2012, SNAST 2010, dan SNAST
2008 yang bertujuan mendorong para dosen dan peneliti untuk meningkatkan peran Sains dan
Teknologi untuk membangun daya saing dan kemandirian bangsa.

Di era globalisasi di segala bidang ini, dunia bergerak cepat menuju masyarakat berbasis sains
(science-based society), bisnis yang berbasis pada ilmu pengetahuan (knowledge-based bussiness
enterprises), dan terwujudnya suatu budaya baru berbasis iptek. Oleh karena itu membangun
masyarakat berbasis pengetahuan (knowledge-based society) sangat diperlukan dalam mendorong
terciptanya kemampuan dan kemandirian teknologi suatu bangsa, yang pada gilirannya akan
mendorong dan meningkatkan daya saing bangsa. Kita tentu menyadari bahwa ketergantungan
teknologi bangsa kita masih sangat tinggi, demikian juga kemandirian bangsa kita di berbagai bidang
masih sangat rendah. Untuk itu, sebagai institusi yang bergerak di bidang pendidikan sains dan
teknologi, IST AKPRIND merasa ikut bertanggung jawab untuk ikut berkontribusi dalam membangun
kemandirian bangsa melalui pengembangan sains dan teknologi di tengah masyarakat.

Seminar ini diikuti oleh 155 makalah yang layak diterbitkan dalam Prosiding Seminar
Nasional Aplikasi Sains & Teknologi 2014 (ISSN1979-911X). Makalah-makalah tersebut terbagi
dalam beberapa bidang antar lain bidang komputer/informatika 58 makalah, bidang mesin/industri 48
makalah, bidang elektro 27 makalah dan yang lain-lain 22 makalah. Harapan kami, semoga seminar
ini dapat bermanfaat bagi semua pihak, dan dapat menghasilkan pemikiran yang dapat disumbangkan
secara nyata demi kemajuan sains dan teknologi.

Pada kesempatan ini Panitia mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada yang
terhormat Bapak Prof.Dr.Ir. Johny Wahyuadi M. Soedarsono, DEA dan Bapak Dr.Ir. Tumiran,
M.Eng sebagai pembicara utama seminar ini. Terima kasih juga kami sampaikan kepada tim
reviewer, tim editor, pemakalah dan peserta seminar, seluruh panitia dan Pimpinan Institut, serta
semua pihak yang turut serta berpartisipasi aktif dalam pelaksanaan seminar ini.

Panitia telah berusaha semaksimal mungkin agar seminar ini dapat terselenggara dengan
sebaik-baiknya, namun kami menyadari tentu masih banyak kekurangan. Untuk itu, kami mohon maaf
atas segala kekurangan tersebut, kritik dan saran sangat kami harapkan demi perbaikan Seminar
Nasional Aplikasi Sains & Teknologi pada masa mendatang.

Yogyakarta, 15 November 2014
Ketua Pelaksana

Dr.Ir.Amir Hamzah, M. T






SAMBUTAN REKTOR INSTITUT SAINS & TEKNOLOGI AKPRIND
Pada Acara Seminar Nasional Aplikasi Sains & Teknologi (SNAST) 2014
Sabtu, 15 November 2014

Bismillahirrahmanirrrahim., Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarokatuh.
Selamat Pagi dan Salam Sejahtera.

Yang terhormat Gubernur Daerah Istimewa Yogyakarta, atau yang mewakili,

Yang terhormat Koordinator Kopertis Wilayah V DIY, atau yang mewakili,

Yang terhormat Ketua APTISI Daerah Istimewa Yogyakarta, atau yang mewakili,

Yang terhormat Keynote Speaker dan Invited Speaker,

Yang terhormat Pengurus Pleno Yayasan Pembina Potensi Pembangunan,

Yang saya hormati segenap Pejabat dan dosen di lingkungan IST AKPRIND Yogyakarta, serta
peserta seminar dan Tamu Undangan.

Puji dan syukur marilah kita panjatkan ke hadirat Allah Yang Maha Kuasa, karena hanya atas
segala limpahan rakhmat dan karunia-Nya yang tiada terhingga, hari ini kita dapat hadir bersama-sama
untuk mengikuti seminar nasional di Auditorium Institut Sains & Teknologi AKPRIND Yogyakarta.

Hadirin yang saya hormati.

Perguruan tinggi selalu menjadi kawah candradimuka bagi setiap perkembangan sains dan
teknologi. Keajaiban sains dan teknologi modern, dalam banyak hal lahir dari pergulatan para
akademisi dan ilmuwan di perguruan tinggi. Riset di perguruan tinggi selalu membawa misi, bahwa
ilmu pengetahuan seyogyanya dapat diakses oleh sebanyak mungkin orang, dan beserta itu membawa
kebaikan bagi mereka.

Unsur yang sangat menentukan daya saing bangsa adalah kualitas sumber daya manusia
(SDM) serta ilmu pengetahuan (IPTEK). Kalau globalisasi dianggap sebagai suatu perlombaan, maka
yang diperlombakan sebenarnya adalah kualitas SDM dan penguasaan IPTEK. Sekarang kita sedang
menuju ke arah dunia yang dinamis, yang ditandai oleh “brainpower industries and synthesized
comparative advantage”. Oleh karena itu, kedua hal itu harus diberikan prioritas yang tinggi. SDM
yang berkualitas adalah yang bersikap maju dan berpikir modern, yang produktif dan profesional.
Pada SDM yang demikian itulah kita membangun IPTEK karena kemampuan IPTEK bukan hanya
tercermin dari peralatan yang dimiliki, melainkan kemampuan kreatif dan inovatif dari manusianya.

Seminar Nasional Aplikasi Sains & Teknologi yang diselenggarakan oleh Institut Sains &
Teknologi AKPRIND Yogyakarta bertujuan untuk mendiseminasikan pengetahuan sains dan
teknologi, serta hasil karya ilmiah agar tercipta komunikasi antar masyarakat akademisi, praktisi
industri, perencana, dan peneliti yang mengangkat persoalan-persoalan nyata di bidang sains dan
teknologi, baik dari segi aplikasi, perkembangan, pengaruh serta penanggulangannya di dunia industri
yang semakin kompetitif.

Hadirin, peserta seminar dan tamu undangan yang saya hormati.

Ketika dunia memasuki millenium ketiga, semua bangsa maju sepakat untuk menyatakan
bahwa penguasaan Iptek merupakan prasyarat dalam meraih kemakmuran. Teknologi, dalam kancah
perekonomian global sudah dianggap sebagai investasi dominan dalam pembangunan ekonomi.
Kekayaan sumber daya alam bukan lagi penentu keberhasilan ekonomi suatu bangsa. Oleh karena itu,
membangun masyarakat berbasis pengetahuan (knowledge-based society) sangat diperlukan dalam
mendorong terciptanya kemampuan teknologi suatu bangsa.

Tersedianya SDM yang menguasai iptek dalam jumlah, mutu dan memiliki daya beli yang
memadai hasil dari lembaga-lembaga pendidikan akan mendorong tumbuhnya lembaga, dunia dan
industri berbasis ilmu pengetahuan yang dapat menyerap tenaga kerja produktif, yang dapat
menghailkan barang, jasa dan produk-produk yang berdaya saing tinggi. Asumsinya adalah untuk
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mendapatkan tenaga kerja yang berkualitas harus dilihat dari kualitas sistem pendidikan yang ada di
suatu negara. Artinya, jika suatu negara memiliki sistem pendidikan yang baik, maka sistem itu akan
mampu melahirkan tenaga kerja yang baik. Mengapa kita harus menumbuhkan kreativitas dan inovasi
dalam meningkatkan mutu pendidikan, karena pendidikan itu merupakan masalah bangsa. Jika lulusan
tak bermutu maka selain waktu dan biaya yang terbuang, maka SDM juga tidak akan mampu bersaing.
Disinilah diperlukan adanya kepedulian yang tinggi terhadap Quality control dan Quality assurance.

Hadirin yang saya muliakan.
Upaya untuk meningkatkan daya saing Indonesia di berbagai bidang, tidak cukup semata-mata

menjadi tanggung jawab pemerintah, meskipun tentu saja pemerintah harus menjadi motor dalam
upaya ini. Sesuai dengan konsep good governance, setidaknya ada dua pilar lain yang harus terlibat
dalam upaya ini yaitu swasta dan civil society. Bahkan, lebih jauh upaya meningkatkan daya saing
bangsa ini merupakan tugas dan tanggung jawab semua komponen anak bangsa ini. Upaya
peningkatan daya saing bangsa ini penting bukan semata-mata untuk meningkatkan peringkat atau
martabat kita dalam pergaulan internasional, melainkan juga untuk mengemban amanah
memakmurkan negeri dengan cara mengelola semua potensi bangsa ini secara optimal.

Daya saing bangsa dapat dibangun dengan baik bila ditopang perguruan tinggi yang bagus dan
kuat, yang mampu melahirkan orang terdidik, mahir, dan berkeahlian. Dalam konteks globalisasi,
pendidikan tinggi memainkan peran sentral dalam membangun masyarakat berpengetahuan, tercermin
pada munculnya lapisan kelas menengah terdidik dan kaum profesional yang menjadi kekuatan
penentu kemajuan ekonomi.

Institut Sains & Teknologi AKPRIND sebagai perguruan tinggi bidang sains & teknologi
memiliki peran dan posisi yang strategis, antara lain dalam menyebarluaskan informasi hasil-hasil
penelitian melalui berbagai media, yang tujuan akhirnya dapat diketahui oleh semua pihak dan dengan
harapan dapat meningkatkan daya guna atau penggunaan hasil-hasil penelitian.

Melalui seminar ini diharapkan pula dapat dijalin kerjasama yang sinergis antara Perguruan
Tinggi dengan industri serta pemerintah untuk meningkatkan pemanfaatan hasil penelitian yang
dilaksanakan di Perguruan Tinggi dalam rangka membangun daya saing bangsa yang mandiri. Atas
dasar itulah, Seminar Nasional Aplikasi Sains & Teknologi (SNAST) yang pada tahun 2014
mengambil tema ”Membangun Daya Saing Bangsa Dengan Kemandirian Sains dan Teknologi”.

Sebagai penutup sambutan saya,
Ucapan terima kasih kami sampaikan kepada Bapak Prof. Dr. Ir. Johny Wahyuadi M.

Sudarsono, DEA (Guru Besar Departemen Metalurgi & Material Universitas Indonesia) atas kesediaan
sebagai keynote speaker. Ucapan terima kasih juga kami sampaikan kepada Dr. Ir. Tumiran, M.Eng
(Anggota Dewan Energi Nasional) atas kesediaan menjadi pembicara utama dalam seminar ini.

Kepada seluruh panitia yang terlibat, saya menyampaikan penghargaan dan ucapan terima
kasih yang tulus atas dedikasi, profesionalisme, loyalitas dan kerja keras dalam mempersiapkan acara
ini. Ucapan terima kasih juga saya sampaikan kepada seluruh pihak dan sponsor yang telah membantu
sehingga acara ini dapat terselenggara dengan baik.

Kepada seluruh hadirin dan tamu undangan, saya ucapkan selamat mengikuti seminar.
Semoga kita dapat mengambil manfaat dan ilmu dari kegiatan ini.

Sekian, terima kasih.

Wassalamu’alaikum Wr. Wb.
Yogyakarta, 15 Nopember 2014
Rektor,

Dr. Ir. Sudarsono, M.T
NIK. 88 0255 359 E
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ABSTRACT

Mekar Jaya area dominant rock altered. Mineralization is found in rocks that have been
altered and also present in the quartz veins. Induced polarization (IP) method is used to obtain
subsurface information related mineralization, measuring of the induced polarization effect,
information obtained is chargeability value. Results of processing and analysis chargeability value
with correlation geological surface data, the conclusion can be made. Line Skb 3 response
chargeability values range from + 200 to £ 800 m.sec, these zones are indicated mineralized zones
suspected galena mineralization and mineral associations. Line Skb 5 response chargeability values +
150 m.sec , this line cross outcrops of quartz veins containing galena minerals, indicated there is a
zone of galena mineralization and mineral associations were relatively weak. Based chargeability
values, the geological model subsurface to indicated mineralized zones of galena and mineral
associations which direction reltive distribution Northwest-Southeast accordance with conditions of
the research area.
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PENDAHULUAN

Geologi Daerah Mekar Jaya tersusun oleh satuan Batupasir sisipan karbonatan, satuan batuan
Piroklastik, lava andesit dan satuan batuan intrusi andesit dan diorit, yang sebagian besar telah
mengalami alterasi (ubahan). Alterasi banyak terdapat pada batuan intrusi andesit dan diorit dan
batuan piroklastik. Alterasi yang dominan dijumpai di permukaan adalah alterasi propilitik, alterasi
argilik dan alterasi silisifikasi. Mineralisasi Galena (PbS) dan mineral ikutannya banyak terdapat pada
batuan yang telah teralterasi dan juga mengkristal pada urat-urat kuarsa yang mengikuti jalur rekahan
batuan.

Penelitin ini bertujuan untuk mengetahui zona penyebaran mineralisasi Galena (PbS) dan
mineral ikutannya di bawah permukaan dengan menggunakan metode induksi polarisasi (IP) di
Daerah Mekar Jaya dan sekitarnya (Gambar 1).
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Gambar 1. Lokasi Daerah Penelitian di Desa Mekar Jaya, Kec Cidolog Sukabumi

Metode induksi polarisasi (IP) adalah salah satu metode dalam geofisika yang efektif untuk
mengukur adanya anomali-anomali yang berkaitan dengan batuan yang mengandung dengan mineral
logam. Prinsip kerja metode induksi polarisasi secara sederhana adalah dengan mengalirkan arus
listrik ke dalam bumi melalui 2 buah elektroda arus, efek polarisasi yang timbul akibat adanya mineral
logam dalam batuan kemudian diukur dengan 2 buah elektroda potensial. Informasi yang diperoleh
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adalah nilai Chargeability (M), semakin besar nilai chargeability yang terukur, semakin banyak terjadi
efek polarisasi dalam batuan, semakin banyak juga kandungan mineral logam dalam batuan tersebut
(Telford, 1990). Berdasarkan hal tersebut informasi nilai chargeability yang terukur dapat digunakan
untuk mengindikasikan adanya proses mineralisasi yang terjadi pada batuan di bawah permukaan.
Efek induksi polarisasi terjadi hampir pada semua mineral logam seperti pada mineral sulfida.

Besaran umum yang biasa digunakan dalam pengukuran induksi polarisasi (IP) efek polarisasi
terhadap waktu (7Time Domain) adalah Chargeability (M) yaitu kemampuan batuan menyimpan arus.
Di jabarkan dalam persamaan sebagai berikut :

1 12
M =7jV(t)dz ....................................................................................... (1)

c

Satuan dari chargeability adalah milidetik (millisecond) (m.sec).

METODE PENELITIAN

Akusisi data lapangan menggunakan alat ARES (Automatic Resistivity) dengan 14 (empat
belas) lintasan pengukuran. Panjang lintasan pengukuran masing-masing adalah 250 meter. Lintasan
dibuat memotong arah kemenerusan urat-urat kuarsa yang diindikasikan mengandung mineral Galena
(PbS) dan mineral ikutannya (Gambar 2). Konfigurasi elektroda menggunakan elektroda konfigurasi
dipole-dipole dengan jarak spasi antar elektroda 5 meter, dengan alasan konfigurasi elektroda tersebut
dapat bersifat mapping (lateral) dan sounding (vertikal) (Telford, 1990).
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Gambar 2. Peta Lintasan Pengukuran

Pada Penyebaran mineral logam umumnya bersifat menyebar secara lateral (horizontal) dan
secara vertikal, konfigurasi yang mampu secara baik memetakan anomali tersebut adalah konfigurasi
dipole-dipole.

Gambar 3. Susunan Elektroda Konfigurasi Dipole-dipole

Pada konfigurasi elektroda dipole-dipoel elektroda potensial (PIPZ) berada diluar elektroda
arus (C1 C, ) Jarak antara elektroda arus sama dengan jarak antara -elektroda potensial
,—C, =B -P, = a) dan kedua pasang elektroda arus dan potensial dipisahkan sejauh kelipatan

C-332



Prosiding Seminar Nasional Aplikasi Sains & Teknologi (SNAST) 2014 ISSN: 1979-911X
Yogyakarta, 15 November 2014

spasi kedua elektroda tersebut (CIC2 - PP, = na) dengan nilai n = 1,2,3,4,... dan a adalah spasi
elektroda (Gambar 3).

Pengolahan data hasil pengukuran di lapangan dilakukan dengan pemodelan inversi dengan
menggunakan software Res2DInv. Model inversi mencoba untuk menentukan sebuah model bawah
permukaan secara iterasi, dimana respon model tersebut diharapkan mendekati sifat fisika yang
terukur di lapangan. Model inversi adalah proses mendapatkan selisih antara nilai chargeability
terhitung dengan nilai chargeability di lapangan seminimal mungkin. Apabila selisih yang didapatkan
masih besar maka model awal diubah dan semua langkah dilakukan kembali (diulang/iterasi), hingga
diperoleh selisih seminimal mungkin. Prinsip optimalisasi dilakukan untuk mencapai beda terkecil
(least square) antara respon model terhitung dengan hasil pengukuran melalui pencocokan nilai
chargeability untuk setiap model. Hasil penampang model inversi tersebut dikorelasikan dengan data
geologi permukaan daerah penelitian dengan referensi terkait nilai chargeability batuan (Tabel 1).

Tabel 1. Nilai chargeability (ms) batuan yang mengandung sulfide (Telford, 1990)

Chargeability

Sulfida pada Batuan
(ms)
20 % Sulfida 2.000 — 3.000
8 — 20 % Sulfida 1.000 —2.000
2 — 8 Sulfida 500 —1.000
<2 % Sulfida 0-500

Berikut adalah diagram alir penelitian ini:

Gambar 4. Diagram Alir Penelitian
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PEMBAHASAN

Hasil pengolahan data pengukuran diinterpretasikan tiap-tiap penampang chargeability,
seperti Gambar 3 dan 5 sebagai perwakilan interpretasinya, dan kemudian dinterpretasikan secara
terpadu pada semua penampang chargeability dengan korelasi data geologi permukaan daerah
penelitian dan referensi nilai chargeability (Tabel 1).

Profil Penampang Lintasan Skb 3
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Gambar 5. Profil Penampang Chargeability Skb 3

Analisa penampang lintasan Skb 3 terdapat dua zona mineralisasi, pertama pada meter ke 20
hingga 160 dengan nilai chargeability berkisar antara + 200 hingga + 650 m.sec dan kedua pada meter
ke 180 hingga 230 dengan nilai chargeability berkisar antara 150 hingga 500 m.sec, Zona ini (garis
titik-titik warna kuning pada gambar 5) diinterpretasikan sebagai zona mineralisasi cukup kuat,
diindikasikan di bawah permukaan banyak terjadi mineralisasi Galena (PbS) dan mineral ikutannya.
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Gambar 6. Profil Penampang Chargeability Skb 5

Analisa penampang lintasan Skb 5 terdapat zona mineralisasi, pertama pada meter ke 140
hingga 170 dan pada meter ke 200 hingga 220 dengan nilai chargeability berkisar + 100 m.sec. Arah
lintasan ini memotong urat kuarsa pada meter ke 150, berdasarkan analisis geokimia sampel batuan
pada urat kuarsa tersebut mengandung mineral Galena (PbS) sebesar 169 ppm. Berdasarkan hal
tersebut zona ini (garis titik-titik warna kuning pada gambar 6) diinterpretasikan terdapat zona
mineralisasi Galena (PbS) dan mineral ikutannya pada bawah permukaannya.

Interpretasi terpadu dilakukan dengan cara menyatukan semua penampang-penampang nilai
chargeability dalam satu peta (Gambar 7) untuk kemudian dikorelasikan dengan data geologi
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permukaan daerah penelitian dengan referensi nilai chargeability (Tabel 1). Pada beberapa lintasan
ukur terdapat lintasan yang memotong arah singkapan urat kuarsa yang terdapat mineralisasi Galena
(PbS) dan mineral ikutannya, seperti pada lintasan Skb 5 yang berdasarkan analisis geokimia
mengandung mineral Galena 169 ppm respon nilai chageability £ 100 m.sec. Pada lintasan Skb 11
sebesar 219 ppm respon nilai chargeability + 130 m.sec, lintasan Skb 12 sebasar 3245 ppm respon
nilai chargeability £ 250 m.sec dan lintasan Skb 14 sebesar 913 ppm respon nilai chargeability = 100
m.sec. Berdasarkan hal tersebut sehingga dapat dibuat zona indikasi mineralisasi Galena (PbS) dan
mineral ikutannya di bawah permukaan yang berdasarkan pada respon nilai chargeability yang terukur
pada daerah penelitian(Gambar 8). Zona mineralisasi secara lateral relatif berarah Barat Laut —
Tenggara, ini sesuai dengan arah kekar yang terisi urat kuarsa yang terdapat mineralisasi Galena (PbS)
dan mineral ikutannya.
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Gambar 7. Peta Profil Penampang Terpadu Nilai Chargeability
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Gambar 8. Peta Prediksi Zona Mineralisasi Galena (PbS) dan mineral ikutannya
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KESIMPULAN

Beberapa kesimpulan yang diperoleh dari hasil penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Penggunaan metode induksi polarisasi (IP) untuk mendeteksi mineral logam, khususnya
mineralisasi Galena (PbS) dan mineral ikutannya pada daerah penelitian memberikan respon yang
positif, dengan nilai chargeability berkisar antara 50 hingga 800 m.sec.

2. Berdasarkan nilai chargeability, zona penyebaran mineralisasi Galena (PbS) dan mineral
ikutannya bawah permukaan secara lateral relatif berarah Barat Laut — Tenggara ini sesuai dengan
arah singkapan urat-urat kuarsa yang terdapat mineral-mineral Galena (PbS).

3. Pendekatan model mineralisasi Galena (PbS) dan mineral ikutannya bawah permukaan
beradasarkan pada nilai chargeability, diperoleh model yang sesuai dengan kondisi geologi daerah
penelitian.
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