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KATA PENGANTAR

Puiji syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa atas limpahan berkah, rahmat dan kesehatan yang
diberikan, sehingga Prosiding Seminar dan Ekpose Hasil Penelitian dan Pengabdian Kepada Masyarakat
2014 ini dapat terselesaikan dengan baik. Prosiding Seminar dan Ekpose Hasil Penelitian dan Pengabdian
Kepada Masyarakat 2014 yang diadakan oleh Koordinasi Perguruan Tinggi Swasta Wilayah VII ini
mengambil tema “Strategi Pengembangan Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat Berpotensi
HKI di Era Masyarakat Ekonomi ASEAN 2015” di Ruang Harsono Gedung Amarta Kantor Kopertls Wilayah
VIl Surabaya pada tanggal 9 Desember 2014.

Prosiding ini berisi kumpulan makalah-makalah yang telah dipresentasikan da.n didiskusikan
pada acara seminar. Prosiding dibuat dengan tujuan memberikan pengetahuan bagi khalayak luas
terkait penelitian dan perkembangan ilmu pengetahuan terbaru sehingga diharapkan dapat menambah
pengetahuan, komunikasi dan motivasi terkait HKI di era masyarakat ekonomi ASEAN 2015, sehingga
aplikasi HKI dapat terus dikembangkan di Indonesia, khususnya di kalangan dosen dan mahasiswa.

Mekanisme pelaksanaan seminar ini dilakukan dengan pemberian materi oleh Keynote Speaker
pakar HKI Prof. Dr. Ir. Suprapto, DEA. dengan materi yang berjudul “Kegiatan Penelitian dan Pengabdian
Kepada Masyarakat Berpotensi HKI“. Kemudian dilanjutkan dengan presentasi dan diskusi yang dibagi
ke dalam 5 kategori bidang ilmu. Sesi diskusi diharapkan dapat menjadi motivasi bagi pemakalah untuk
terus berinovasi sekaligus menjadi koreksi diri untuk perbaikan dikemudian hari.

Kami menyadari bahwa Prosiding ini tentu saja tidak luput dari kekurangan, untuk itu segala saran
dan kritik kami harapkan demi perbaikan Prosiding pada terbitan tahun yang akan datang. Akhirnya kami
mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah membantu terlaksananya kegiatan ini, dan
kami berharap Prosiding ini dapat bermanfaat bagi para peneliti, akademisi dan perkembangan ilmu
pengetahuan.

Surabaya, 9 Desember 2014
Penanggung jawab,

Prof. Dr. Ali Maksum
NIP. 196905141994031002




SUSUNAN PANITIA

Berdasarkan Surat Keputusan Koordinator Koordinasi Perguruan Tinggi Swasta Wilayah VIl Nomor:
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SEGMENTASI PARU-PARU DENGAN LEVEL-SET
Tutuk Indriyani

Teknik Informatika Institut Teknologi Adhi Tama Surabaya,
Tutuk223@gmail.com

ABSTRACT

Image processing techniques have been widely used and developed to assist healthcare practitioners in detecting abnormalities in
the x-ray image of the lungs. However, x-ray image that tends to blur will give different conclusions when read by different people.

To help to diagnose the x-ray image, a program that is able to read the x-ray clearly and scurately is needed Image interpretation
performed on lung use detection methode using level-set . The level set methods is chosen in spite of the ab/llty to follow the
spread of the curve. the curve will evolve and stop at the boundaries of objects in an lmage The resulfs of the détection process
and then further proceed for the calculation of the left and right lung area to determine normal and abnormal lungs. Results of the
experiments performed resulting accuracy rate of 85,7% out of 21 tested data and grouping can be done in to normal lungs of
" adults automatically. Determination of normal and abnormal lungs through the right and left pulmonary area calculations is one way

to detect abnormalities in the lungs.

Keywords: Lung, detection, level set,x-ray,boundaries

PENDAHULUAN
Latar Belakang

Paru-paru merupakan salah satu organ vital
pada tubuh manusia. Paru-paru adalah tempat
pertukaran oksigen dan juga menghasilkan
karbondioksida sebagai hasil sisa proses
pernafasan. Sedemikian pentingnya paru- paru
sehingga apabila paru-paru tidak berfungsi dan
tidak mampu menghirup oksigen maka akan
menyebabkan kematian.

Ada banyak gejala-gejala kegagalan fungsi
pada paru-paru. Sehingga adanya deteksi dini,
memegang peranan penting dalam mencegah
penyakit pada paru-paru semakin bertambah
parah. Deteksi kelainan pada paru-paru bisa
dilakukan dengan berbagai cara, dari melihat
gejala-gejala yang timbul seperti sesak napas,
demam atau nyeri dada. Pemeriksaan dapat
juga dilakukan dengan pemeriksaan fisik atau
foto rontgen. Biasanya metode deteksi ini saling
menunjang satu sama lain untuk mendapatkan
kesimpulan akan penyakit yang diderita pasien.

Lebih lanjut, melalui foto rontgen maka akan
didapat gambar paru-paru pasien yang kemudian
bisa diteliti lebih lanjut akan adanya kelainan.
Akan tetapi dalam pembacaan manual sebuah
foto rontgen atau disebut screening terdapat
kelemahan. Yaitu, pembacaan masing-masing
praktisi kesehatan pasti berbeda dan bersifat
subyektif. Untuk itu dibutuhkan suatu pembacaan
gambar yang lebih jelas dan akurat.

Dengan adanya teknologi yang semakin
berkembang maka deteksi abnormalitas pada paru-
paru semakin mudah. Dalam penelitian ini, deteksi
paru-paru akan dilakukan dengan mengambil
gambar x-ray paru-paru yang kemudian akan diteliti
dengan mengunakan metode level set. Metode
ini dapat membantu para praktisi medis dalam
membaca gambar foto rontgen lebih akurat.

Perumusan Masalah

Berdasar latar belakang masalah yang telah
diuraikan sebelumnya, maka masalah yang akan
dibahas adalah:

1. Bagaimana cara segmentasi gambar paru-
paru dengan metode level set ?

2. Bagaimana cara melakukan perhitungan area
paru-paru berdasarkan luas area gambar
paru-paru dua dimensi dalam hal penentuan
paru-paru normal atau abnormal?

Tujuan

1. Dapat mengetahui segmentasi dengan
metode active contour berbasis level set.

2. Dapat membedakan antara area paru- paru
normal dan abnorm

Kerangka Teori dan Hipotesis Active
Contour berbasis Level Set

Metode level set pertama kali diusultkan
oleh J. Sethian dan S.Osher pada tahun 1988.
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Metode /evel set adalah metode numerik yang
umum untuk perubahan dari front (kurva).
Metode level set banyak digunakan pada surface
evolution dan perubahan pada topologi. Pada
pendekatan Jevel set, masalah didefinisikan
pada dimensi yang lebih tinggi. Fungsi level set
didefinisikan sebagai berikut [1]: z = ¢ (x, y, t = 0)
dimana bidang (x,y) mengandung contour, dan
z = signed Euclidean distance transform value
(bernilai negative jika didalam contour yang
tertutup, dan bernilai positif jika berada di luar
contour) [2].Untuk menggerakkan contour adalah
dengan menggerakkan fungsi level set, ¢ (X, y, 1)
ke atas atau ke bawah, dsb. llustrasi ini dapat
dilihat pada gambar sebagai berikut.
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Gambar 1. Transformasi ergerakan front pada level
set [3]

Dimana contour definisikan sebagai zero
level set. Zero level set pada setiap waktu adalah
irisan dari permukaan level set. Seiring berjalannya
waktu, permukaan level set selalu berubah dan
zero level set yang baru dapat terbentuk dan
didefinisikan sebagai contour yang baru.

Untuk menggerakkan permukaan Leve/ set
adalah sebagai berikut:

1. Mendefinisikan medan kecepatan F, yang
menjelaskan perpindahan contour terhadap
waktu. Ini juga tergantung aplikasi yang
digunakan terutama yang fisik seperti waktu,
posisi, normal, curvature, image gradient
magnitude.

2. Membangun initial value untuk fungsi /evel
set yaitu ¢ (x, y, t = 0), yang tergantung pula
terhadap posisi awal dari contour.

3. Mengatur nilai ¢ terhadap waktu, yaitu contour
pada saat t didefinisikan oleh

P(x(), y(t), =0
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Hipotesis

Pada penelitian ini data awal diambil dari
gambar paru-paru rontgen dengan melalui
tahapan memperjelas area paru-paru dengan
sumber ahli kesehatan. Setelah itu gambar
dilakukan proses preprocessing untuk menambah
kekontrasan gambar kemudian dilakukan
segmentasi dan perhitungan area paru-paru Kiri
dan kanan. Hasil dilakukan dengan perbandingan
dengan jangkauan normal paru-paru kiri dan
kanan.

METODE PENELITIAN

Tahap-tahap penelitian tersebut adalah
pengambilan ~sampel gambar paru-paru,
preprocessing gambar, inisialisasi kurva, evolusi
kurva active contour berbasis level set dan
menghitung area paru-paru kiri dan kanan

Digambarkan pada gambar 2.

Pengambilan sampel foto x-ray

A 4

Preprocessing gambar

y

Inisialisasi kurva pada gambar

v

Evolusi kurva pada active Contour
berbasis level Set

v

Menghitung area paru normal dan
abnormal dan akurasi

Gambar 2. Metodologi penelitian.

Bahan yang diambil dari penelitian ini adalah
18 gambar paru-paru x-ray. Kemudian area paru-
paru kiri dan kanan diperjelas sehingga mudah
dalam melakukan perhitungan. 8 paru-paru
normal dan 12 paru-paru abnormal. Besar gambar
421 piksel x 363 piksel.



Gambar 3. Sampel yang sudah diperjelas

Histogram equalization

Langkah-langkah histogram equalization
adalah

1. Cari masing-masing frekuensi tiap nilai pixel.

2. Cari probabilitas tiap-tiap frekuensi.

3. Cari kumulatif histogram tiap pixel.

4. Cari kumulatif probabilitas kumulatif histogram
tiap pixel.

5. Kalikan probabilitas kumulatif histogram
dengan nilai maksimum pada pixe/ atau nilai
yang ditentukan semisal 255.

6. Gantikan nilai pixel lama dengan hasil perkalian
probabilitas kumulatif histogram dengan
embulatan.

Gambar 4. Histogram Equalization gambar paru-
paru

Evolusi Kurva Active Contour Berbasis
Level Set

Langkah-langkah dalam evolusi kurva
berbasis level set adalah
1. Inisialisasi kurva awal. Bisa didalam obyek
maupun diluar obyek
2. Penentuan parameter-parameter yang
dibutuhkan, seperti mu, lamda, iterasi, dan
sebagainya.
3. Pencarian tepi obyek dengan Gaussian
convolution

4. Penghitungan level set sesuai iterasi yang
ditetapkan. Penghitungan level set active
contour terdiri darj penghitungan energi
eksternal dan energi internal, fungsi dirac,
fungsi curvature kurva.

5. Hasil active contour berbasis level set

2 =

Inisialisasi parameter

- P
* e
=5

’Inisialisasi level
set(Untuk kurva)

'

Evolusi level set (Fungsi-
fungsi diproses disini)

v

O

Gambar 5. Secara umum proses level set

Uji coba pada paru-paru dapat dilihat pada
Gambar 4.1.

a b

Gambar 6. Segmentasi foto rontgen paru-paru
(a) gambar preprocessing. (b)gambar histogram
equalization. (c) evolusi level set. (d) hasil segmentasi.

Segmentasi Paru-paru dengan Level-Set
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Penghitungan area paru-paru kiri dan
kanan

Setelah segmentasi dilakukan, kemudian
dilakukan penghitungan luas paru-paru
berdasarkan jumlah pixel yang ada dengan bobot
yang berbeda tiap-tiap piksel. Data yang didapatkan
hasil penghitungan dibandingkan dengan data
yang sudah ada dalam batas jangkauan normal.
Jika diluar jangkauan normal, maka dihasilkan
bahwa paru-paru mengalami kelainan.

gt

BWarea hasil segmentasi paru-paru kiri dan

kanan

A 4
Hasil dari jumlah pixel pengambilan
dari paru-paru kiri dan paru-paru
kanan(hasil scalar bwarea)

Selesai

O:

Gambar 7. Pengambilan pixel paru-paru normal

i©

Perbandingan jangkauan dengan hasil
bwarea paru-paru kiri dan paru-paru

A

Hasil normal atau abnormal

I

Gambar 8. Penentuan normal dan abnormal

HASIL DAN PEMBAHASAN

Penghitungan evaluasi dilakukan dengan
akurasi segmentasi gambar awal dengan gambar
hasil segmentasi akhir dari 21 data yang ada.
Akurasi terbaik yang didapat adalah 96.9%.

m PROSIDING KOPERTIS 2014

Sedangkan akurasi terendah adalah 79.6%. Nilaj

rata-rata akurasi 93.4%. Tingkat keakurasian
kebenaran dapati dilihat pada tabel 1.

Tabel 1. Tingkat keakurasian diagnosa dengan
data luas paru kiri dan kanan

Kondisi Diagnose Diagnose  Akurasi
paru-paru benar salah (%)
Dewasa 6 1 857
normal
Dewasa 12 2 85.7
abnormal

Berdasarkan tabel1 dapatdihitung nilai rata-
rata keakurasian sebesar 85.7%:

Kesimpulan

Kesimpulan yang didapatkan dari percobaan
dan evaluasi yang telah dilakukan adalah sebagai
berikut :

1. Kecepatan dalam energi eksternal suatu fungsi
level set untuk menuju tepi gambar (boundary)
dapat diatur melalui perubahan parameter-
parameter secara manual.

2. Berdasarkan hasil uji coba yang dilakukan
pada kinerja program, dapat dibandingkan
keakurasian hasil gambar sebelum segmentasi
dan setelah segmentasi berkisar antara 80
sampai dengan 98% dengan nilai rata-rata
94%.

3. Pemisahan antara paru-paru dewasa dilakukan
secara otomatis berdasarkan dengan luas dari
paru-paru kiri dan paru-paru kanan dengan
nilai rata-rata keakurasian 85.7%.
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