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KATA PENGANTAR

Puji syukur Ke Hadirat Allah SWT atas Rahmat, Hidayah dan Karunia-Nya atas

terselenggaranya Seminar Nasional Teknologi Terapan Kedua ITATS 2014 (SNTEKPAN II) dan

dapat diterbitkannya prosiding dari Semnas ITATS 2014 yang disusun berdasarkan kumpulan paper

atau makalah yang bertema "Peran Akademisi dan Praktisi sebagai Inovdtor Teffiolbgi Bangsa

Indonesia dalam Menghadapi Tantangan Persaingan Global". Se;ninar ini. diselerysarakan pada

tanggal 7 Oktober 2014 di Gedung A Lantai 4 Kampus Intitut Adhi/Tama Suralaya.

Seminar ini diselenggarakan sebagai media untuk menjembatani paradigma berpikir

akademisi dengan praktisi dengan tujuan utama saling mengisi dan menemukan pemecahan untuk

perbaikan dan kemajuan Bangsa Indonesia melalui rekayasa [gknologi. Selain itu SNTEKPAN II
ITATS 2014 iil diharapkan dapat menjadi sarana dalam berbagi informasi, pengalaman, diskusi

ilmiah, peningkatan kerjasama dan kemitraan antara akademisi dan praktisi di bidang rekayasa

teknologi.

Dengan adanya presentasi makalah atau paper penelitian maka diharapkan dapat memberikan

masukan serta dapat mendukung pengembangan ide- ide baru bagi penelitian di bidang rekayasa

teknologi. Semoga penerbitan Prosiding SNTEKPAN ll 2014 ini dapat memberikan kontribusi

sebagai pendukung data sekunder maupun pengembangan penelitian di masa yang akan datang.

Kami mengucapkan terimakasih atas dukungan dari pihak yang telah berkontribusi dalam

kegiatan ini, baik sebagai pembicara utama, panelis,'reviewer, pemakalah, peserta dan seluruh panitia

yang terlibat. Kami juga memohon maaf apabila dalam kegiatan dan penerbitan prosiding

SNTEKPAN II ITATS 2014 int masih banyak kekurangan dan kesalahan. Semoga atas partisipasi dan

peran kita dalam kegiatan ini dapat memberikan kontribusi yang positif bagi diri kita, masyarakat dan

bangsa lndonesia.

Surabaya, 7 Oktober 2014

Ketua Panitia

Rony Prabowo, SE. ST. MT
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SEGMENTASI CORTICAL BONE PADA CITRA DENTAL
PANORAMIC RADIOGRAPH MENGGUNAKAN ACTIVE

CONTOUR BERBASIS LEVEL SET

Tutuk hdriyani
Teknik lnformatika, Institut Teknologi Adhi Tama Surabaya

Email : Tun*223 @gmail.com

ABSTRAK ,* 
,'

,\' 
l

Sekarang ini banyak dilakukan penelitian yang berhubungan dengan citra medii"'yang bertujuan pgrnbantu
dokter untuk menganalisa sebuah penyakit. Salah satu penelitian yang ada pdalah mendeteksi osteporosis
berdasarkan cita dental panoromic radiograph. Daerah yang dianalisa pada penelitian--sebelumnya adalah
lebar dari cortical bone. Sehingga pada penelitian ini akan melakukan segmentasi pada daerah cortical bone.
Untuk melakukan segmentasi menggunakan metode active contour berbasis level set. Metode active contour
berbasis level set dapat bergerak dinamis mendeteksi tepi obyek serta dapat memisah atau menggabungkan
secara alami selama evolusi kurva sehingga kurva tidak terjebak oleh obyek lain yang brkan cortical bone.
Kekurangannya adalah inisialisasi kurva dilakukan secara manual un[uk mendeteksi obyek. Dengan
mengintegrasikan kedua metode ini, inisialisasi kurva dilakukan secara otomatis.
Uji coba dilakukan pada sampel cortical bone pada sisi kanan dan kiri dengan batas threshold 92"/o dan
inisialisasi kurva dapat dilakukan secara otomatis, serta didapatkan rata-rata Hasil kinerja pada program
active contour berbasis level set meng)rasilkan hasil rata-rata akurasi 92.8A %, sensitifitas 91.80%, spesitifitas
92.2%.

Kata Kunci : Dental panoramic radiograph, active contour,level set, cortical bone, segmentasi.

PENDAHULUAN

Active contour snake adalah merupakan active contour yarrg berupa kurva yang bergerak
untuk melingkupi sebuah obyek pada sebuah citra. Kurva ini bergerak dipengaruhi oleh beberapa
energy, yaitu energi intemal dan external. Energi intemal akan menentukan prilaku dari sebuah
kurva, yaitu akan bersifat elastis atau kaku. Sedangkan pada energy Eksternal akan mengarahkan
gerak kurva harus kemana. Dengan meminimalkan energy tersebut, kurva akan bergerak mencapai
obyek yang dituju.

Pada Penelitian ini, akan digunakan sebuah citra watershed berintegrasi dengan active contour
berbasis level set untuk mendapatkan cortical bone. Keunggulan dari level set dapat mendeteksi
obyek dengan memisahkan atau rnenggabungkan suatu obyek. Sedangkan pada sampel yang
digunakan berbentuk tak tentu. Kemungkinan didalamnya terdapat banyak obyek selain cortical
bone sangat mungkin terjadi.

Pada penelitian ini, sampel yang diambil dari sebuah citra dental panoramic radiograph
adalah cortical bone. Pada penelitian sebelumnya telah dilakukan pengukuran lebar dai' cortical
bone |] dengan menarik garis tegak lurus terhadap cortical bone menuju mental foramen. Ini dapat
dilihat pada Gambar 2- Padt penelitian ini akan dicari lebar cortical bone rata-rata sepanjang
sampel cortical bone dengan bantuan evolusi kurva pada Active contour berbasis level set. yang
lebar rata-rata ini akan dicari korelasi terhadap nilai BMD dari subyek tersebut.
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Gambar l. Foto Dental Panoramic Radiograp& dan lokasi sampel.

Gambar 2

DASARTEORI

Kajian pustaka dan dasar teori disini adalah akan membahas dua hal teori, yaitu tentang watershed
danactive berbasis level set.

Active Contour berbasis Level Set
Active contour adalah sebuah contour yang bergerak secara dinamis dalam sebuah citra.

Contour yang dimaksud adalah. sebuah kurva. Kurva pada sebuah citra ini akan bergerak secara
dinamis untuk menemukan sebuah daerah yang minima. Daerah minima pada sebuaf, citra salah
satunya adalah tepi dari obyek.

Metode level set pertama kali diusulkan oleh J. Sethian dan S.Osher pada tahun l9gg.
Metode level set adalah metode numeric yang umum untuk perubahan dari front (lo,xva). ini
banyak digunakan pada surface evolution dan perubahan pada topologi. Pada pendekatan level set,
problem didefinisikan pada dimensi yang lebih tinggi. Fungsi level set didefinisikan sebagai
berikut:

z=Q(x,y,t=0) (l)
dimana bidang (x,y) mengandung contour, dan rsigned Euclidean distance transform value(

bemilai negative jika didalam contour yang tertutup, dan bernilai positif jika berada di luar
contour).Untuk menggerakkan contour adalah dengan menggerakkan fungsi level set, d(x,y,t)
keatas atau kebawah, dsb. Ilustrasi ini dapat dilihat pada gambar 3.

, Lebar cortical bone terhadap mental foramen..

\
tlt'.t.y"=[i

!*,-s_f -*--j
1. --. -- i *.--f
{ -;'.-T

€t"* * o=o
Y',. -.

J \-\

Gambar 3. Transformasi pergerakan front pada Level Set
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Dimana contour didefinisikan sebagai zero level set. Zero level set ( berwarna biru ) pada
setiap waktu adalah irisan dari permukaan level set (berwama merah). Seiring berjalannya waktu,
permukaan level set selalu berubah dan zero level set yang baru dapat terbentuk dan didefinisikan
sebagai contour yang baru.
Untuk menggerakkan permukaan level set adalah sebagai berikut :

1. Mendefinisikan medan kecepatan F, yang menjelaskan perpindahan contour terhadap
waktu. Ini juga tergantung aplikasi yang digunakan terutapa yang fisik seperti waktu,
posisi, normal, curvature, image gradient magnitude.

2. Membangun initial value untuk fungsi level set yaitu {(x,y,/ :0), yang tergantung pula
terhadap posisi awal dari contour.

3. Mengatur nilai r@ terhadap waktu, yaitu contourpada saat r didefinisikari|leh i:
Q@Q),y(t),/) : o 'l''

5 ^ r'+

Pada penelitian ini, langkah-langkah yang dilakukan adalah (i) pengambilan sampel cortical
bone padafoto dental panoromic radiograph, (ii) inisialisasi kurva, (iii) menghitung active contour
berbasis level set pada citra cortical bone (iv) Evolusi kurva active contour berbasis level
berdasarkan citra dental panoramic radiograph- Langkah-langkah ini dapat dilihat pada Gambar 4.

MUl3I

Gambar4. Blok diagram sitem

Sampel Cortical bone pad,aEoto Dental Panoramic Radiograph
Bahan yang dipakai dalam penelitian ini adalah citra X-Ray gigi dari l0 (sepuluh) orang

wanita Indonesia. Data diambil secara acak dari pasien yang me-lakukan pencitraan DXA (dual-
energt X-ray abs orptiometry).

Gambar 5. Sampel Cortical bone.

Pengambilan sample @.ti€t bd;€

lhisialisasi kurva pd citra @fti€l bone

Menghitung actiwe @ntour berbasis
lewel set pd citra @rti€l bone

Evolusi kutua pd active 6ntour
berbasis level set
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Pada penelitian ini akan diambil sampel pada cortical bone. Besar citra yang diambil adalah
dengan lebar 256 dan tinggi 256pixel. Dengan Asumsi bahwa citra yang diambil telah dalam
keadaan baik, sehingga tidak memerlukan perbaikan citra. Daerah yang diambil dijadikan sampel
dapat dilihat pada gambar 5.

Inisialisasi Kurva
lnisialisasi kurva diletakkan pada

digunakan adalah berupa kurva tertutup.
daerah jauh dengan cortical bone. Benttrk kurva yang

Gambar 6. Inisialisasi kurva

Evolusi Kurva program watershed berintegrasi dengan active contourberbasis Lvel Set
Untuk menggerakkan kurva secara dinamis, maka langkahJangkahnya adalah sebagai

berikut:
l. Memfilter hasil watershed dengan Gaussian
2. Menghitung Level Set
3. Evolusi kurva

Gambar 7. Segmentasi cortical bone I sebelah kanan (a) Citra asli. (b) Kurva metode active
c o nt our berbasis I ev el s e t.

HASILDAI\ PEMBAHASAII

Uji coba yang dialakukan menggunakan l0 subyek, dan tiap subyek terdiri dari sampel
cortical bone kanan dan kiri. Pada tahap uji coba akan dihitung kinerjanya. Perhitungan kinerjanya
adalah dilihat dari akurasi, sensitifitas, dan spesifisitas. Data yang didapatkan berdasarkan
percobaan dapat dilihat pada pada tabel I dan 2.

Table l. Akurasi, sensitifitas, spesifisitas pada cortical bone sebelah kanan dengan Active Contour
berbasis Level Set.

No Sampel Flood minimal Akurasi Sensitifitas Spesifisitas

I DTlkanan 9 93.s% 92.0% 92.3%
2 DT2kanan 8 92.6% 93.1% 93.4%
, DT3kanan 9 94.7% 9t.t% 92.6%
4 DT4kanan 7 94.1% 92.3% 91.30h
5 DT5kanan 0 92.8% 92.1% 92.2%
6 DT6kanan 5 91.3% 9t.t% 93.7%
7 DTTkanan I 91.5% 92.1% 93.0%
8 DT8kanan 5 92.1% 90.0% 92.1%
9 DT9kanan 8 92.3% 92.1% 9t5%
l0 DTlOkanan 7 93.8% 91.3% 90.5%
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Pada Tabel I tampak bahwa akurasi segmentasi cortical bone sebelah kanan pada active contour
berbasis level set. Akurasi terbaik yang didapat adalah 94.7%. Sedangkan akuiasi terendah adalah
91.3%.Sensitifitas terbaik adalah 93.P , sedangkan sensitifitas terendah adalah gO.A%. Spesifisitas
terbaik adalah g3.lyo,sedangkan spesifisitas terendah adalah 90.5%.Nilai rata-rata akurasi gl.6y, .

Table 2. Akurasi, sensitifitas, spesifisitas pada cortical bone sebelah kiri pada program dengan
Active Contourberbasis Level Set.

Pada Tabel 2. tampak bahwa akurasi segmentasi cortical bone sebelah kiri pada Akurasi terbaik
yang didapat adalah 94.3%. Sedangkan akurasi terendah adalah 90.ff/o. Sensitifitas terbaik adalah
94.loA, sedangkan sensitifitas terendah adalah 90.1%. Spesifisitas terbaik adalah g3.goA,sedangkan
spesifisitas terendah adalah 90.7%. Nilai rata-rata akurasi 9i.9%. Sedangkan nilai rata-rata
Sensitifitas adalah'92.l% dan nilai rata-rata Spesifrtas 92.2%.

KESIMPULAIY

Kesimpulan yang dapat diambil adalah hasil akhir dari active Contour berbasis level set adalah
informasi evolusi kurva yang melingkupi sebuah obyelc Hasil kinerja pada program active contour
berbasis level set mengbasilkan hasil rata-rata akurasi 92.80 yo, sensitifiLs gt.gO%, spesitifitas
92.2%.
Saran pada penelitian ini adalah Dalam melahrkan evaluasi untuk penelitihan berikutnya
dievaluasi dari segi ruang, waktu, dan biaya pada metode active contourberbasis level set.
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