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Abstrak

seiring dengan pernrnbuhan ekanomi di Pulau Madura maka kebutuhan energi lktrikpun mawn meningkat' Yang

,*rns selsma ini **witn en&iiit i* ai ruti *iana disuppty doi Jawa meralui kabel laut yang berkapasltas

: 20 MvA, {lntuk mengurangi retergantungsn ,itit"i i"t* pii aio*srr" saan penbanskit yang ekanomis, sqlah

:rrunya adalah pLw. iiTi p"it*gkt, i"i iipo melaitkan pr(x,o aoau*i (pemurnian air laur meniadi air

:.rrsih). Dan diharcplratt pula dengan pembo".y"; PLTN ini dapat memberikon' keuntungan bagi mesytafut

'.ladutra dalam mememthi hcbutahan air bersih'

Ksta Kunci t PLTN, Eaetgt Ibtrt*, Dscllasl

l. Pendehulunn

Dengan meiringkatnya kegrlan pembangunan ekonomidi pulau Madur4 maka kegiatan di bidang energi

:.;n makin lama makin tinggi permintaannya, dhrk itu aipertr*an sumber energi ry" qgtb*gkft t€naga listrik

.:ruk mensupply teUutueraile*r*i fi.rik ai puiau Mad*ra. l*i' pembangkit Vai'g dibunltrkan adalah pembangkit

:,wik tenEga rur.ri.i"oi. rivn a*g"" tdr.r"gr sMARi G*ot: ioaaioa"-o"*a reador integrd€d)' disa*ping

*l*r ekonomis juga manpu mensupply ."ogillti'ilt oGsar 2 x 
190 

*w dan mengbasilkan air bersih sebesar

*id0 mrair/hari deo*an adanya proses eeitinasi Dalam proses Desatinasi (pffies reduksi (pcngsrugan)

***rlungan garam minral yang t€rdapst.*6 air) ,1, nengeunakan sistifl I\4ED'TVC (Mahtple Wcts

-,trillation with thermal vaper compressor),Oit*u sistim ini mempunyai kemarnpuan lmtuk mengbssilkan air

:*rkualitas tinggi dengan biaya pengoperasl*'y*g ;td"l .*tht mflnpu meng[asilkan air bersih yang

:*:rkualitas bagi masy;ltx 1iaau,a pirN I*ni;fi- pe.mbangkit yang ramah linglungan dengon lurga yang

.Elarif rendah * *iiilriri ffiil e"*k* 
-;-.shF *ry. N;d demikian 

-harus 
tstap diwaspadai dan

::rrhatilcan dampdk rst*d;p fnghrogen apabita sampai terjadi kebccoran nuklir'

:. MetodologiPcnelitlrn

B€rdasa*anpertumbuhanpendudukMadura3engdirarr,:gitkandalamtabell'makaperkembangan
ii*nsumsi energi lashik (da6m Mryq) Fg" *;"Sht"iF*l"g*d" hingn ahun 2000.dan &pat ditmiukkan

jatam tabel 2 . untuk memen'hi ruurt*rtrr-"-&i";i-"r*-drbut Pulari lvtadura mendapc supply dnri Jawa

rirususnya l","rri*.ifrp* errrbrT+Lb"tbrhd bakr fas.itseserti pLTU sebesar 39fr! Mw' pLTG sebmr

:4g8,3 Mw d.n plTA-G;iin,rtrraw. Terapi eenqqry cnergi frEii ini dapat mengakibdkan pac€maran

:ingkungan vuog ai"*bdl;oreHpi*u.Lr"t u"l"ri r*il *r*l-r--*'ia**u alian meningkatkan pemanasan global

ian juga masalatr *""kt" monipisnya *O*dlt*elt*a-::1pp-iiperlukan energ pengganti ynrg tidak

ie*atas sumber dayanya. Srmrber eneryi tersaUit men'pa;oa': *t*gt 6*u ''ic:erb"att*an yang m€mpunyai potensi

'rng 
sangd b** "ffiil;il;#;fi#;d*!:@T 

*ou&q-":tbiu:ersedia' salah satu energi altermtif

;crs€but adfllah pembangkit Lis6ik renaga Nutii.. !*s$i$* l"c** pe:r$anq$al PLTN di lvlaftre ini

*.*enimbulrcan p* d"rri.ffi-kr*tt" 
"d" "f"f;;frvr"g 

Jmttr* "*.* radiesi ntttttit' Tetapi telnologi nuklir ini
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dapat membantu masyarakat Madura yang mengalami kelangkaan air dan listrik, sei'::i'- -u"&&

oembangunan pLTN ini mengatasnamakin pemenuhan kebunrhan tisrik dm sir, maka mas!;-' r L 'sr r- ,w

;;ilfi;ir* aipasti*an mti.p* positif rencana ini. Dan diharapkan pula dengan rencana 1:e=:**:::r',:r**;r 'e a:

AiJupJ"*"*"nuhi kebutuhsn listrik dan ak masyaratatMadura untuk beberspa tahun ke depa'':

Tabel l. Perkembangan pendudukdi Madura

Tnhun
SemDang Pamehassn Banekrlan Su

l9E3 607.937 s48.947 69t-937 872.0?6

1984 610.2r3 551.509 693.E90 875.9:rj

1985 6t2.324 ssz.694 69s.667 881.0i I
1986 6t3.92t 584.243 70E.7E4 89?.6$i'

tgvl 615.633 5t6.109 712.782 901.4:*

l9E8 618.390 596.176 714.492 904.81i

1989 619.949 599.e7 714.69 905.43:

r990 62A.673 605.521 724.349 930.jis

1991 703.297 623.743 716.331 9t5.49i

lwz ?04.004 624,5U 7t4.725

1993 704.138 635.040 717.9@

r994 702.759 634.191 72A.llt lt't t )tl

1995 705.030 636.E55 721.558 925.?91

1996 706'.578 ffiz.92r 725.6s3 952.865

1997 707.923 6&4.527 732"123 954.?15

t998 709.495 6d,6.675 733.77E 956.09:

1999 710.65E 671.544 7492U2 95E.35E

20s0 715.233 674.133 162.M6 966.189

Tab€12. Perlccmbangan Konsumsi En€rgi (MWFD di Madwa

No Konsunsi Energl

t 1985 3134
., 1986 24,22

3 1987 26"66

4 1988 27.18

5 t989 32.99

6 r90 32,9E

t 1991 45JE
I t992 50,E

9 t993 54.35

lo lw4 16-41

l1 r995 16A7

l2 t9% 107.65

13 1997 tM.J,
l4 1998 169.78

t5 1999 t69.8

t6 2000 293.7



3.1

Hnsil dan Pembahrcan

Perkembangan Energi Nuklir

Dewasa ini srdah ada 1? negara yang mcnggantmgkan paling tidak s€p€rempat pembangkit lisniknya pada

tenaga nuklir atau berdasar*an data statistikPlTN dunia tahun 2OO2 ter:dapat 439 PLTN yang beroperasi di seluruh

drmii dengan kapasias obl sekitar 360.064 GWe karena nergi nulkir merupakan sumber energi potensial,

berteknotdi ti"gii murah dan ramah tingkungarqkarena di dalam ptocTqya pemlPgtit tisttik t€naga ruklh ini
tidak membebaskan asap atau debu yang mengandung logam berat yang dibuang ke lingkungan Disampiry itu juga

efisiensi penggunasn bahan bakarnya jauh lebih tinggi dibandingkan dengan pmbangkit yang berbahan bakar fosil,

sehinesa'ns;i-k yane diproduksi akan memiliki harga jual yang lebih rendah. Sehingga PLTN merupakan srmtber

*gg[ trcrnatif png l"yn* dipertirnbangkan dalam perenc,anaan energi jangka panjang bagi Indoncsb guna

**ndukung pembangunan png be*elaaj&n'

3.1 Pembanguntn PLTN SMART Dl Mrdure
Teknologi yang akan digrmakan adalah De$linasi, yaitu proses r*"*:3 air laut menladi air

bersih yang oaran bakunya berasal dari air laut dengan menggun4t"tt a"tglJ-'qcdiper*leh 
dari n*;kiir dan

**, **gn***-rrltlri-aEJia fi*ik;besar20o-Mw, "i. 
ae*ta 4000 m3;?rari dan &ir ls{t rt*a 1*ag a}*n

dengan *drh didult me4tO gr*ttt Air ts$t juga digunakas untuk nxldir4;iatian mr&Ee 1a*g

didalamrya u"**,o 5000oc, kemudisn air itu xtan- aih"ng ke !at':- B€tffil$ bfsa{ *ffi e}{E}i;r€€

konsumen p"r"t*iri, tawar-yang dihasilkan dari kombinasi PLTI &s ts*ses $esairslxsr' i"sxl* i*EEs";

nuklir akan O"og* m'O"l' **")';dail air tawar dari pros' igi3eb;i ;f;j' i';-;'*::{* :-:-;:-ff :':-'-

radiasi nuklir.

-1-3 IVIED (Msfrt eflEd dffittatua

Adatah sua$ tel(llologi desalinasi &ngan metod.e muiti efek }ang mjlntsu+arai :-: .., -. *-..' ^-
i:adersasi befiahap rmtuk menghasilkan ui. oiri-ii*i, tiap tahap dinamakan efeh p*da g*,::,1:*: i :'1'*1-r r'i-s ;y-:::'F*'

l{ED, dimulai O"ogao onaruf.o}u air !a* pada cfek pertama,kemudian air tenebut dise*i f**'ff :"'fir*:{r"-* liqno

riiran uap yang befas,l dali p"riu*er<1t ua!,yrringga;kan mengakibatkan terjadinl.a tr€ltrecff: iiri:{"rs.!'ri'* 'H:'iixe3'

at taut dan rup F""* ;r1,s a1nn;Sa S"Uagiai-tt "" {lubah.menjudi ryp tu f.*g }ainnla ahs* ;ff1aarF"al'

rsfuk k€mudian bcrnmgFi seb'gai air nafrai- Uagi efek-*fljutrVa delgan t*T* p'o*rpal-a6' isf,:€*{:

;:f*ililffi*Tffir."o*-r"rorui ptp. )r"g;6;"s di efei peitama sebagian dari *ap ini rerlics!*e{!"i€s:

*enghasirkan di$ilj-d"" ;b-gt* ragi;eibcrika; panasnya paoa air mas'kan koasentrasi linggi. sehingga

::renghasillcan uap yang akan dipakai untot *f"t *ti1.oinyu. Ury f*S tetah terkondensasi akan berubah menjadi

irik air yang t"rr.,*piooi tiaptiap efek yang nenghasilhn air bersih.

3.4 Birya pemhngunal PLTnf S*IART , L!!---- -^r-:*-?Berdasarbrrdeymgdiralynirrnarkpe*itrngpNlperks.s.ankebutuhanbebandiMadrradi&srkanpada
s:dikaror energi oan 

"ko*lii 
;"loo r*"a** iiog *"ri'p""irtrr,i &ftadflr eenlngtnfn kebunrhan s*rgi listik di

Madura. Dirnnna ketnrtutran erlergi lisrriknye diGectohi d;h pertumt*ran ieuanpet"neg& dan jumtah pelanggen

s! Mad'ra yang ditunjuktam dalamtabel :. ffitftiharnptcan'deqgan pernbongunan PLTN sMART-Desalinasi di

{adura ini dnpat air€icmakan untuk rnenamhh ryfnll enelgi listrik pada tatrun 2W5'

pe,mumem;pl,rN srtLqRr ini jfra-dfii* p-d"9!q.ior+gtr, alcn sel-esai @a talrun 20lt dan

ndah akan bisa b€rffii;;;t"eetu*i;pol" ttlfi;f:{.Oy* tmrrn ekonamis dsri PLrN sMART ini

Jrperlcirakan selama io on* unn* pembans;an- i *i. pr.ri'r.smanr dengur kapasim masing-masing 100

HWdibutuhhn irr"esras ,etesa, usf,4ss jG;-J*t**d€sarinssi y*g-**ry$P sistim MED (t'{altiple

{ffect Desaltnatrbn) dengan kanalitas 4000;thci eiton ttt*" investasi tite*a"-uss 49,?9 iuta' schi*gga total

braya yang dibr$uhkan urnrt pemuan$nao.PlTN SMART di Madura dengan kapasras masmg-masing t00 Mw

dsn 4 unit desalinasi dengan kapasius **ini-t"tiog rooo tl.l.u*i uoaun sebesr us$ 534'?9 iue" meskipun

:nvestasinya bcar,rumun biaya operasi &n pemeliharaannya rcndan'

D22-3



Tabel 3. Hasil perhirungan kebutuhan Eneryi di Madura

'l'ahun
Jumlah

Pelangean

Jumlah

Penduduk

Energi

Teriual

2005 458937 35A3254 309.7

lvuo 5l,tht, 3544778 j4i.0

2007 587509 3586?94 379.9

2008 664730 3629308 421,0

zw, i J.4lv L 3i,i2326 466,?

2010 850956 3715854 51E,1

2011 9628M 3?59898 s75A

zu iz ,voTJJZ 38*14{'5 lJJ7.j

2013 123?535 3849559 ?11.3

20t4 1394537 38951t8 791,8

.ttl t < I €?to?" 3941357
004 n

20t6 r785219 3988047 983,8

2017 2019841 4035345 1098.0

antf 2285351 ,!043!?f I,'74 A

2019 2585?33 4131574 13?1,0

2V20 2925s97 4180545 1533.E

zoar 3310!32 4230W7 !7L1.2

2022 37452W 4280237 1924,4

2023 4237472 43309?0 2157.1

?-MA 4794436 4382305 2420.r

2025 542ffi7 4r'.34249 2716,8

.3.5 Dampak terhldap Lingk-r-trga!

Diharaphn denssn terealisasinya pembangrnan lt3.ini daFt menaikkan pendapa:er' :iir*:-;tri

om*rAuh s€perti **oJff *gtu keniiskitd dan pensanc*T an vang telah melarda wilavah t{+':""'': t'*-'

industialisasi sudah 
-rnuhi-- 

iisksmbmg, ;i ;pfrq -fo .Plng ini ju* bermmfaar uii?td ri'";iffi

industri,ringtcungan **ilti*J"*.*r, &*T*"u6i. buro* trar aspck krseramatan harus tetap i.r:*"'i
didalam membangun ilff1*li,rui,k ;fi-tti" kt*1*g-t"* harus ada p€ngawas inrtru *i.i' r':

mauDun rnternasmai yang mengawasl KmeBa dai fin*' sumircr <iaya manusianya ymg irurtiai cian ;e* r' -i''a

i"*iilgi t*t,"-:i ien&m sistim pertatranan bedapis'

setama heroperasi PLTN, *;;sr; png diseb&lcnn oleh zat rsdioolctif t$hadap 'irvx-t'::***

*+at dlkekk;tiJ;jeds. Air liui h-g;tp-tg-'Ci:q nennbaro-e pan*'r da:t h-+*dener': :-1-; '::'"

tidak mengandung zd rdi@kri[,-h;; tiiar-uercampw dengan air pendingin yang bersiku = ] 
'.;'

reaktor. Gas ndioaktif yang dap; rtro* dmi siitim teictot tetap terlongkung di d'a;: :t

pengunekuns pffit;; irO"i *"f"i1*;il; niotit*i dengan filter yang berlapislapis' Gas in:* r; 'tr"

melalui cerobong aktiviasnya *t*rr[".iil ooftegu ,id* dttitnnu*tn dampak terhadap ling,''r*s

4. KcsinPuhn

Bsesartan dmdata dur perhit'ngan yang torab dilalukan, rmfta d@ di$nbil beberapa kesimpura4 asr e ;w

r Dengan makin meninglatrylr kebrrarhan energi listik- al Y"qta sampai tatrun 2022 yang me*{ff; ;:J

t g35;9 GWh ,ma*a dnutuhkan ** p"tttn*frri, Vang lermnan bakar non losil 
'yaitu 

PLl N'

r pLTN diperrukan 
";,r" 

m*g.*rr! l"ju pmgurrngsn_ -.@ fosil yang coangnyu sanEsi :'-----f-'1m*

m€ostnbirmn pssor."* amgi risrrik_ d-rd;-'"J;-ftd"L €k;omis, bersih, bau'aunrsan ringl'av'**

inerrlukarrg F*.iSriranEeii dsnirrak -kftat #;;-s*-t pu*uogulu" iE**t r'#<iir r*ecdaro*c *hii "**s"'



*;

ffi,

&, '

ffi

ew
ffi?

ffi
**

ffi

ti:rggi yang sangat b,::r**,rftst bagi pe.rnbangtrnen lr-emaxrpuea nasiona! r-rntr-rk meninekatkan daya saing di tingkat

internasional.
r pLTN SMART yang akan dibangun di yuou* menggunaksn teknologi **PTi-l'aitu 

proses yang akp

menetrasitkan "a. 
u"rliil't";d wng *ilJia'l-ffrytrt*t."n uia p"ngun bahan baku ak laut maxa

.umue, air di Madura tidak akan *rgrngg."'ffi"Gi i'-'! O'U"tt'ftiL *'* mlmbangun *LTN SMART 100

Mw adarah *0"*' tilFiis i'r"-'"d*;ild-d"*ii*'t t**'ffiffmffi"tt #.#T:u',W
il'ffi **kJ;,h{*i#fJ,H,m;Hffi :;;*irapasiiasrys"iJti*ift *'-a'*|i

turit-desalinasi dengan kapasitu, tu,ins-*;'l;:li*6.mi-ig:"ffi'rtil't"ttsar 
US$ s34'79 jum' mesnpun

. H#HfSitHlfH ffi"'-*Tffib*g*r PLrT'r, kesna'ertuk **njararn

keselamatan pr.rN 
-r*r.r* 

ada pcnpwas *#*i"*,*"r o'o,ry* iJ"-"!ional yang.mengawasi kinerja dari

l:Hi-H:T#?itrs:ffi #i.'ffi m;.#J"ffi ffi lffi':H.ff#il
t erkena radiasi nuklir'
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